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Stromende Flussigkeiten und Gase

29. Bernoulligleichung und Kontinuitatsgleichung

Ein Springbrunnen soll eine Fontédne von 12 m Hohe erzeugen. Die Duse am Boden der Brun-
nenschale hat einen Durchmesser von 1 cm. Die Pumpe befindet sich 3m unterhalb der Brunnen-
schale. Das Rohr zur Dise hat einen Durchmesser von 2 cm. Berechnen Sie den notwendigen
Pumpdruck unter der VVoraussetzung einer laminaren, nichtviskosen Strdmung.

30. Leistung und Wirkungsgrad einer Wasserturbine

In einem Stausee steht der Wasserspiegel in der Hohe h tUber der Einlauféffnung einer Turbine.
Der Wasserzufluss hat die Stromstarke I. Es wird angenommen, dass an der Einlauféffnung der
gleiche Druck wie an der Auslaufoffnung herrscht (normaler Luftdruck p,). Die Querschnittsfla-
che A, der Auslauféffnung ist groRer, als die Querschnittsflache A; der Einlaufoffnung.

a) Welche Leistung P, kann das Wasser héchstens abgeben?

b) Welche Flache A; muss die Einlauféffnung der Turbine haben?

c) Welchen Wirkungsgrad r = P/P, hat die Turbine bestenfalls?

h=30m; I=12mds ; A,=2,0m2

31. Tragflache im Windkanal

Ein Tragflugel wird im Windkanal einem Luftstrom der Geschwindigkeit v, ausgesetzt.
Welche Geschwindigkeit v herrscht an einer Stelle des Profils, an der man den Unterdruck Ap
gegeniiber einer Stelle in der ungestorten Stromung feststellt?

Dichte der Luft: p =1,20 kg/m® ; vo,=40m/s ; Ap=-3,12 kPa

32. Blutstromung

Die Aorta hat einen Innendurchmesser von 26 mm. Der maximale Volumenstrom des Blutes
(Volumenstromstarke) betragt 250 ml/s, der mittlere 5 I/min.

a) Wie groB sind die zugehdrigen Stromungsgeschwindigkeiten?

b) Ist die Stromung laminar oder turbulent?

c) Wie groB ist die Leistung des Herzens, das gegen einen Druck von 14 kPa férdert?

Dynamische Viskositat von Blut: 1 = 4,510° Pas ; Dichte p = 1,06 kg/I



