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Warme, Temperatur, ideales Gas

45. Teilchenenergie, Temperatur, gaskinetischer Druck

Einer abgeschlossenen Gasmenge Argon (m =100 g ; A =40 ) der Temperatur 300 K wird bei
konstantem Volumen die Warmemenge Q = 4,19 kJ zugefihrt.

a) Berechnen Sie die Anderung der kinetischen Energie AEy, die im Mittel auf ein Argonatom
entfallt!

b) Welche Temperaturdnderung AT erfahrt das Gas?

c) Welcher Druck herrscht in diesem Gas?

Hinweis: Die Teilchendichte betragt 6,022:10% kmol™

46. Thermische Ausdehnung

Ein beiderseits fest eingespannter Stahlstab ( Querschnittsflache A=1,0 cm? , Elastizitatsmodul
E = 21,410% MPa , Ausdehnungskoeffizient o = 11,0:10°® K™ kiihlt sich um die Temperaturdif-
ferenz AT =80 K ab.

a) Welche Zugkraft F entsteht ?

b) Zerreilt der Stab? (d.h. ist die Zugspannung o grol3er, als die Zerreillspannung

o= 1,010°MPa?)

47. Quecksilberbarometer

Ein Quecksilberbarometer ist bei t, = 0°C geeicht. Bei der Temperatur t; = 28,5 °C wird der
Luftdruck p;” = 1024,7 hPa abgelesen.

Bestimmen Sie den wirklichen Wert des Luftdrucks p;, der sich bei Berucksichtigung der Dich-
tednderung des Quecksilbers ergibt!

Volumenausdehnungskoeffizient von Hg: y = 18110° K™

48. Zustandsgleichung idealer Gase

Eine Sauerstoffflasche, die das Volumen V; = 40 | hat, enthalt ab Werk eine Fillung (O,), die bei
Atmospharendruck p; = 101 kPa das Volumen V3 = 6,00 m® einnehmen wiirde. Die bis auf At-
mospharendruck entleerte Flasche wird bei der Temperatur 6; =18°C neu gefullt.
a) Wie groB ist die Massenzunahme Am der Flasche beim Fullen?
b) Welche mechanische Arbeit W miisste dem Gas zugefuihrt werden, wenn es isotherm
vom Atmospharendruck auf den Fulldruck komprimiert werden soll?
c) Wo verbleibt die Energie?



