Der statische Auftrieb

Der Schweredruck

Eine Fliissigkeitssdule mit der Hohe z und dem Querschnitt A hat das
Gewicht

Gy =gppzA

Entsprechend {ibt sie auf ihren Boden den Schweredruck

P = 8PpZ

aus.

Die auf ein Oberflichenelement dA eines Kérpers wirkende Kraft
dF ergibt sich zu

dF = pdA = gpFde;‘;

Die gesamte auf einen Korper infolge des Schweredruckes wirkende
Kraft erhélt man durch Integration iiber die gesamte Oberfldche zu

F:§>pd;x



Die Auftriebskraft

Aus der Abbildung folgt, dass sich die Seitenkrifte autheben, also

—_

F, =-F,
Der Betrag der Kraft auf die Deckflache A folgt zu
F =—-gpy h)/A
Die Kraft auf die Bodenflache ergibt sich aus

F, =gp, h,A

Die resultierende Kraft bezeichnet man als Auftriebskraft mit

F, =8gpp (hz - hl)A

Mit dieser Identitét folgt fiir die Auftriebskraft:



F, =gpn Vk

Die Auftriebskraft ist dem Betrag nach gleich dem Gewicht der Fliis-
sigkeit vom Volumen V. Dies entspricht der Aussage des Archimedi-
schen Prinzips:

Der Auftrieb ist gleich dem Gewicht der
verdriangten Flissigkeitsmenge.

Sinken, Schweben und Schwimmen

e Sinken

Gewicht G >F, Auftriebskraft

mg > pg gV
mit

m= [pdV =P,V
Vi

Pk > PrL

e Schweben

Gewicht G =F, Auftriebskraft

Px = PrL




e Schwimmen

Bei vollem Eintauchen i1st das Gewicht kleiner, als die Auftriebskraft.
Der Korper taucht ohne zusétzliche duflere Krafteinwirkung soweit
ein, bis das Gewicht gleich der Auftriebskraft ist.
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