Dipolstrahlung

Für den statischen Dipol ergab sich für das elektrische Fe ld in polaren

Koordinaten:

Diese Lösung bleibt auch gültig im Na hfeld des Di pols, d.h. unter der

Voraussetzung r <

l

. Das Dipolmoment ändert sich zeitlich periodisch mit

) sin( ) cos(

. . , ) sin(

0

2

0

0 t p p und t p p

h d t p p

w w w w w

- = =

=

� � �

Für das magnetische Feld erhält man mitte l s d e r zweiten

Ma xwellgleichung f ür eine Zirkulation mit dem Radius r <

l um die

Dip olachse

S (

q

, r = const.)

q

) sin

4

, cos

2

( ) , (

3

0

3

0

q pe

q pe

q r

p r

p

E E E r

= =

&

ò ò

= Y =

A d D

dt d

r d H

& &

�

&

&

H E S

& & &

´ =

D amit ergibt sich für das magnetische Feld

Schließlich erhält man im Nahfeld für r

» l unter Verwendung der

Relation c=

l f für d ie Energiestromdichte

Die Strahlungsintensität kann auch folgenderm aßen ausgedrückt werden:

2 2 2 2 a q p S r S

= μ μ -

� � a: Besch leunigung der Ladung

E r D dt

d r rH

w e p p p

0

2 2

2

= =

E r H

0

2

1 we = q l e p

q e p

2

3 2

0

4

2

2

3 2

0

4

2 sin

128

sin

128 c

p c r

p

EH S

� � � �

» = =

q l e p

w

2

5

0

2

2 sin

32

p

EH S

= =