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Übung 1

1. Störungstheorie. Die räumliche Änderung δσ der Leitfähigkeit eines
dreidimensionalen ungeordneten Systems ist klein verglichen mit der
typischen Leitfähigkeit σ̃. Zeigen Sie unter Benutzung der Störungs-
theorie 2. Ordnung, dass die makroskopische Leitfähigkeit dieses Medi-
ums
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ist.

2. EMA. Ein dreidimensionales ungeordnetes Medium (Styropor) ist ein
Gemisch aus 2 Stoffen mit ε = 1 (Luft) und ε = 2.5 (Polystyrene) in
Proportion (1−x) zu x. Benutzen Sie die Effective Medium Approxima-

tion um die makroskopische Dielektrizitätskonstante ε(x) des Materials
als Funktion von x zu berechnen. Skizzieren Sie den Verlauf von ε(x)
(0 < x < 1).

3. Optimale Grenzen. Berechnen Sie die absolute untere und obere
Grenze ε̄(x) und ε(x) von ε(x) eines solchen Materials. Skizzieren Sie
ihren Verlauf auf dem gleichen Bild wie ε(x) aus der Übung 2. Unter
welchen Bedingungen sind diese Grenzen realisierbar?
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