
HUMBOLDT-UNIVERSITÄT ZU BERLIN
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1. Aufgabe

Ein Massenpunkt liegt auf einer schiefen Ebene und wird durch eine Feder mit Gleichge-
wichtslänge l0 → 0 und Federkonstante k im Gleichgewicht gehalten (linke Abbildung).
Finden Sie die Gleichgewichtsposition des Massenpunktes unter Benutzung des

a) d’Alambertschen Prinzips;

b) bedingten Minimierens der potenziellen Energie V .

2. Aufgabe

Eine Perle gleitet reibungslos auf einem Faden, der an den Punkten (0, 0) und (l, h) befestigt
wird (l > 0, h > 0). Bestimmen Sie die Gleichgewichtsposition x, y der Perle, siehe rechte
Abbildung oben. Hinweis: Eine interessante Lögung gibt es nur wenn y < 0.

3. Aufgabe

Ein Keil der Masse M gleitet reibungslos auf einer Ebene; eine Masse m gleitet auf ihm.
Betrachten Sie die Koordinaten x1 des Keils und (x, y) der Masse m als verallgemeinerte
Koordinaten (x1, y1, z1) des Systems.
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a) Geben Sie die Zwangsbedingung an.

b) Geben Sie die Lagrangesche Gleichungen 1. Art an und lösen Sie diese.

[bitte wenden]
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4. Aufgabe

Betrachten Sie die folgende Vorrichtung, die aus masselosen Faden und Blöcken besteht.

a) Betrachten Sie die Koordinaten x1, x2, x3 als Verallgemeinerte Koordinaten des Sy-
stems. Formulieren Sie die Zwangsbedingung.

b) Geben Sie die Lagrangeschen Glechungen 1. Art für das System an.

c) Lösen Sie dise Gleichungen unter der Voraussetzung x1 = x2 = x3 = 0 und ẋ1 = ẋ2 =
ẋ3 = 0.
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