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1. Aufgabe (10 Punkte) Identitéten

Beweisen Sie die folgenden Beziehungen:

a) sin(x £+ y) = sin(z) cos(y) £ cos(z) sin(y) ,
b) cos(xz £ y) = cos(z) cos(y) F sin(x) sin(y) ,
¢) tan(zx £ y) =
)
)

tan(z)+ttan(y)
1Ftan(z) tan(y) ’

d) arctan(z) 4 arctan(y) = arctan ( Lty > :

l—zy

e) cosh(z £ y) = cosh(z) cosh(y) &£ sinh(z) sinh(y) ,

Hinweis: Nutzen Sie die Exponentialdarstellung der trigonometrischen bzw. der hyperbolischen

Funktionen.

2. Aufgabe (8 Punkte) Ableitung-I

Berechnen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen

a) f(z)=2", e) f(z)= cos [4sin3($6 +1) — ﬁ] ,
b) f(z) = tan(x), f)  f(z) =sin(x)sin(1l — z),
c) flz)=(@"+b®=5)* g fl2)=(3hy,
d) f(z) =sin[cos(sin(z))], h) f(z)= mﬁgi;} .
3. Aufgabe (4 Punkte) Ableitung-11
Berechnen Sie die erste Ableitung von f(z) = + 5: 1) direkt mittels der Ableitunsregeln und
ii) iiber den Grenziibergang f'(x) = lima, o W

4. Aufgabe (4 Punkte) Ableitung-I11

Gesucht ist die erste Ableitung der gegebenen Funktionen. Nutzen Sie hierbei die Regeln zur

Berechnung der Ableitung von Umkehrfunktionen.

a) y= f(z) = arctan(x),
b y=f@) = @Y

[bitte wenden]
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5. Aufgabe (fakultativ, wird nicht benotet)

Der radioaktive Zerfall wird durch die Exponentialfunktion beschrieben
N(t) = Nyexp(—at).

Ny sei die Zahl der Teilchen zum Zeitpunkt ¢ = 0 und « die stets positive Zerfallsrate. Nach
welcher Zeit ¢ ist ein n-tel der anfianglichen Teilchenzahl Ny zerfallen? Geben Sie die allgemeine
Form und die speziellen Ergebnisse fuer n = 2 und n = 4 an.



