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1. Aufgabe (2 Punkte) Bestimmtes Integral

Bestimmen Sie die folgenden Integrale

a)

∫ T/4

0

a cos(ωt)dt , b)

∫ ∞

0

x exp(−x)dx ,

2. Aufgabe (6 Punkte)

(a) Zeigen Sie explizit am folgenden Beispiel

F (α) =

∫ 1

0

arctan
(x
α

)
dx ,

dass Differentiation und Integration vertauschbar sind.
Hinweis: Vergleichen Sie dazu die Ableitung des bestimmten Integrals dF (α)

dα
mit dem Ergebnis

des bestimmten Integrals für ∂ arctan(x/α)
∂α

.

(b) Beweisen Sie die Relation

d

dy

b(y)∫

a(y)

f(x, y)dx =

b(y)∫

a(y)

∂f(x, y)

∂y
dx+

db(y)

dy
f(b(y), y)− da(y)

dy
f(a(y), y) .

3. Aufgabe (6 Punkte)

Berechnen Sie die unbestimmten Integrale

(a)

∫
1

b+ sin(x)
dx , für b > 1 ,

mittels der Substitution x = 2 arctan(z), sowie

(b)

∫
1

sinh(x)
dx

unter Verwendung von x = 2 atanh(z).

[bitte wenden]
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4. Aufgabe (3 Punkte) Deltafunktion

(a) Zeigen Sie, dass

δn(x) = lim
n→∞

1

π

n

1 + (nx)2

eine Darstellung der Deltafunktion ist.

(b) Beweisen Sie ferner die Relation

δ(ax) =
1

|a|δ(x) .
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