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1. Aufgabe (6 Punkte) Faltungen des Levi-Civita-Symbols (Epsilon-Tensors)

Beweisen Sie die folgenden Indentitéten:

a) Z EijkEimn = 0jmOkn — 0jnOkm , D) Z Eijk€ijn = 20kn , C) Z EijkEijk = 0.
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Hinweis: Wenden Sie die Beziehung

0it Oim  Oin
EijkElmn = 5]' 6j 5j”
6kl 5km 6kn

an, die die Zusammenhang zwischen Epsilon-Tensor und Kronecker-Delta liefert.

2. Aufgabe (6 Punkte) Vektoridentitéaten

Beweisen Sie die folgenden Indentitéten:

a) (AxB)*>=A4’B*>-(A-B)?,
b) (AxB)-(CxD)=(A-C)(B-D)—(A-D)B-C),
c) Ax(BxC)=B(A-C)-—C(A-B),
) Ax(BxC)+Bx(CxA)+Cx (A xB)=0 (Jacobi — Identitét) .
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3. Aufgabe (3 Punkte) Koordinatentransformation

Die Koordinatentransformation ist durch
.T; = Z dij X
J
gegeben. Zeigen Sie, dass die Riicktransformation
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aus der Forderung r’ = r folgt. Hier sind v’ = (2}, 2%, 24) und r = (21, 22, 23) die Vektoren
im neuen und im alten Koordinatensystemen.
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