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1. Aufgabe: Ising-Kette

Betrachten Sie eine eindimensionale Ising-Kette mit offenen Enden aus N +1 Spins si = ±1.
Es wird angenommen, dass nur die benachbarten Spins wechselwirken. Das System wird
durch die Hamilton-Funktion

HN+1 = −J

N∑

i=1

sisi+1

beschrieben.

Leiten Sie rekursiv die (kanonische) Zustandsumme ab und bestimmen Sie die freie Energie,
die innere Energie und die Wärmekapazität. Vergleichen Sie das Ergebnis mit dem Ergebnis
für den idealen Paramagneten. Gibt es eine Möglichkeit diese Aufgabe alternativ zu lösen?

2. Aufgabe: Ising-Gitter im äußeren Feld

Betrachten Sie ein d-dimensionales Ising-Gitter im äußeren Feld, das durch die Hamilton-
Funktion

H = −J
∑

〈ij〉

sisj −
∑

i

siH , si = ±s

beschrieben wird. Die Summe
∑

〈ij〉 geht über die benachbarten Gitterstellen.

Wenden Sie (a) Minimierung der Freien Energie (b) “Mean-field”-Näherung an, um die
magnetischen Eigenschaften zu bestimmen.
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