Stochastische Prozesse
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1. Ubungszettel 10. Dezember, 2012

1) Mastergleichung: Formuliere ausgehend von der Chapman-Kolmogorov-Gleichung
die Mastergleichung fiir einen Zweizustandsprozess I(t) = {A, A’} und Ubergangsraten
ka, ka. Finde die zeitabhédngige Losung und Audriicke fiir die zeitabhéngigen ersten
beiden Momente.

2) Momente: Leite Beziehungen fiir die ersten beiden Momente der Teilchenzahlen eines
Geburts- und Sterebeprozesses mit Ubergangswahrscheinlichkeiten W5 und Wy ab.

3) Momente: Diskutiere den Fall von konstanten Wy = k und linearerer Degradation
Wy = vN und lose die zeitabhangigen Differentialgleichungen mit geeigneten Anfangs-
bedingungen.

4) Kullback-Entropie: Zeige, dass

P(N,t)
Fy(N)

K{P.R} =Y P(N,t) In (1)

fiir Geburts- und Sterbeprozesse eine Lyapunov-Funktion ist. P(N,t) ist die zeitabhédngige
Verteilungsfunktion und Py(N) ihre asymototische Verteilung, fiir t — oco. Fiir Lyapunov-
funktionen gilt:

dK <
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0. (2)

Das Gleichheitszeichen gilt, falls P(N,t) = P, ist.



