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1. Aufgabe: Stochastische Resonanz

Ausgehend vom stochastischen System, das durch die Gleichungen
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mit 〈ξ(t)〉 = 0, 〈ξ(t)ξ(t′)〉 = δ(t− t′) beschrieben wird, betrachte ein diskretes Zweizustands-
modell. Nimm an, dass die Fequenz Ω klein (adiabatische Näherung) ist und der Prozess nur

zwei Werte, x± = ±xm = ±1, mit entsprechenden Wahrscheinlichkeiten P±(t), hat [siehe
auch Rev. Mod. Phys. 70, 223 (1998)]. Formuliere eine geschlossene Gleichung für P+, finde
ihre asymptotische Lösung im Limes t → ∞ und zeige dass |P+| = |P+|(D) ein Maximum be-
sitzt. Hinweis: Mit der Annahme, dass A klein ist, dürfen die Übergangswahrscheinlichkeiten
W∓±(t) = R exp[±(A/D) cosΩt] bis auf Terme 1. Ordnung in A entwickelt werden, wobei
R ∝ exp(−∆V/D) die Kramers Rate im Fall A = 0 ist. Bestimme auch den Mittelwert,
die Korrelationsfunktion und das Leistungspektrum. Dabei soll es über die Anfansphase
gemittelt werden.

2. Aufgabe: Kohärenzresonanz

Lese das Paper [Phys. Rev. Lett. 78, 775 (1997), siehe auch den Artikel “Stochastic resonance”
on Scholarpedia] und betrachte das reduzierte, analytisch lösbare System,
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mit 〈ξ(t)〉 = 0, 〈ξ(t)ξ(t′)〉 = δ(t− t′). Ermittle mit Hilfe von Mathematica den analytischen
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− 〈tp〉2/ 〈tp〉 der Verweildauer tp und

diskutiere seine Abhängigkeit von D.
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