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Polynomdivision (6 - 5 = 30 Punkte)
Berechnen Sie durch schriftliche Division.
a) (—4a® — T2 +3x+2): (v +2) b) (23 —tx? — 2z + 2t) : (2 — 2)

a® + a* — 8a® + 26a% — 29a + 21
a?—2a-+3

) (a® —2a%b+ 2ab*> —b*) : (a —b) d) =

3x5yn+2 + 3x2y3n+2 _ 2xm+3yn+3 _ mey3n+3

e
) .CE?’ + y2n

48a"™ T + 56a”b* — 72a™b¢ — 84b* ¢
12a™ + 140°

Linearfaktorzerlegung (5 - 5 = 25 Punkte)

Zerlegen Sie die folgenden Polynome in Linearfaktoren tiber den komplexen Zahlen.

()
b) flz) =2 —=
¢) fla)=a*-1
d) flx)=a*+1
e) flx)=a'—i
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Eigenschaften von Polynomen (15 Punkte)

Konstruieren Sie ein Polynom f(z) mit den folgenden Eigenschaften:

e Grad 4,
e cine einfache Nullstelle bei 2 + ¢,
e symmetrisch, also f(—x) = f(x),

e reelle Koeffizienten.

Geben Sie die Normalform sowie die Linearfaktordarstellung des Polynoms an. Bestim-
men die obigen Eigenschaften das Polynom eindeutig?

Vieta fiir kubische Gleichungen (10 Punkte)

Seien z1, r5 und 3 die Nullstellen des Polynoms f(x) = 23 + r2® + sz + t. Wie driicken
sich dann r, s und ¢ durch die Nullstellen aus?

Differentialgleichungen (20 Punkte)
Finden Sie zunachst die allgemeine Losung der Differentialgleichung
2y" (x) — 8y"(z) + 12y (x) — 8y(z) = 0.

Bestimmen Sie dann die Integrationskonstanten so, dass y(0) = 3, ¥'(0) = 2 und ”(0) =0
ist.



