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1 Potenzen und Wurzeln komplexer Zahlen (8 · 5 = 40 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Potenzen und Wurzeln und schreiben Sie die Ergebnisse
entweder in der Form a+ ib mit a, b ∈ R oder in der Form reiϕ mit r, ϕ ∈ R sowie r ≥ 0
und 0 ≤ ϕ < 2π. Beachten Sie die Mehrwertigkeit der komplexen Wurzel und geben Sie
alle Werte an.
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2 Komplexe Gleichungen (6 · 8 = 48 Punkte)

Bestimmen Sie alle Lösungen der folgenden Gleichungen.
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z4 − iz2 + 2 = 0c)

Bestimmen Sie die Lösungsmengen für z ∈ C für die folgenden Gleichungen. Stellen
Sie die Lösungsmengen in der komplexen Zahlenebene grafisch dar.
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3 Euler-Formel (4 + 8 = 12 Punkte)

Unter Verwendung der Euler-Formel, beweisen Sie(
cosϕ+ i sinϕ

)n
= cosnϕ+ i sinnϕ .

a)

Betrachten Sie die obige Gleichung für n = 5 und leiten Sie daraus zwei trigono-
metrische Identitäten der Form

cos 5ϕ = . . . sin 5ϕ = . . .

her, wobei auf den rechten Seiten nur die Funktionen cosϕ und sinϕ des einfachen
Winkels stehen sollen.
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