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1. Wir gehen aus von der Funktion y = f(x) = x+
√
x2 + 1.

(a) Berechnen Sie die Umkehrfunktion x = g(y) für y > 0.

(b) Bilden Sie die Ableitungen von Funktion und Umkehrfunktion.

(c) Kontrollieren Sie die Ableitungen mit Hilfe der Relation f ′(x) g′(y) = 1.

2. Bilden Sie von der Funktion

f(r, ϕ) = er cosϕ

alle ersten und zweiten partiellen Ableitungen.
Überzeugen Sie sich, dass die gemischte zweite Ableitung nicht von der Rei-
henfolge der Differentiationen abhängt.

3. Berechnen Sie die unbestimmten Integrale

(a)

∫
dt sin at

(b)

∫
dx

2x√
1 + x2

(c)

∫
dt

2t

1− t2

(d)

∫
dx x2 log x

4. ♥ Wie sieht man ohne Rechnung:

(a)

∫ 1

−1
dx xe−x

2

= 0

(b)

∫ π

0

dφ
cosφ

1 + sinφ
= 0

Aufgaben mit ♥ sind für Liebhaber, ihre Lösung ist nicht nötig zum Verständnis der

”Mathematischen Grundlagen”.



Ableitungen elementarer Funktionen

Wenn nicht anders angegeben, ist x, a ∈ R und k ∈ Z.

f(x) f ′(x)

xa a xa−1 x > 0 oder a ∈ N

ax log a ax a > 0

ex ex

log |x| 1
x

x 6= 0

sinx cosx

cosx − sinx

tanx 1
cos2 x

x 6= (k + 1
2
)π

cotx − 1
sin2 x

x 6= kπ

arcsinx 1√
1−x2 |x| < 1

arccosx − 1√
1−x2 |x| < 1

arctanx 1
1+x2

arccotx − 1
1+x2

sinhx coshx

coshx sinhx

tanhx 1
cosh2 x

cothx − 1
sinh2 x

x 6= 0

arsinhx 1√
1+x2

arcoshx 1√
x2−1 x > 1

artanhx 1
1−x2 |x| < 1

arcothx 1
1−x2 |x| > 1


