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Mathematische Grundlagen
Vorlesung 1 – Notizen

1 Elementares

1.1 Algebraische Umformungen

Wir setzen als bekannt voraus:

• Ausmultiplizieren und Ausklammern von polynomischen Ausdrücken

• Kürzen in rationalen Funktionen

1.2 Potenzen und Logarithmen

Potenzgesetze (z.B. für a, b > 0):

apaq = ap+q

apbp = (ab)p

(ap)q = apq

a−p = 1/ap

a0 = 1
n
√
a = a1/n

Logarithmen:

ax = y

⇔ x = loga y

Regeln:

loga(xy) = loga x + loga y

loga(x/y) = loga x− loga y

loga(x
p) = p loga x

logb y = loga y/ loga b

Euler–Zahl e, Exponentialfunktion, natürlicher Logarithmus:

ex = b

⇔ x = log b ≡ ln b



1.3 Endliche geometrische Reihe

Für q 6= 1 gilt

1 + q + q2 + ... + qn =
n∑

k=0

qk =
1− qn+1

1− q

Zur Herleitung multipliziert man die linke Seite mit (1− q)...
Zusammenhang mit der “3. Binomischen Formel”:

an+1 − bn+1 = an+1(1− qn+1) mit q = b/a

= an+1(1− q)
n∑

k=0

qk

= (a− b)
n∑

k=0

an−kbk

Den Spezialfall n = 1 kennt jeder...

1.4 Binomische Formel

(a + b)n =
n∑

k=0

(
n

k

)
akbn−k

Fakultät und Binomialkoeffizienten:

k! = 1 · 2 · · · k
0! ≡ 1(

n

k

)
=

n!

k!(n− k)!
=

n(n− 1) · · · (n− k + 1)

k!(
n

k

)
=

(
n

n− k

)
(
n

0

)
= 1

(
n

1

)
= n(

n

k

)
= 0 für k > n(

n + 1

k + 1

)
=

(
n

k

)
+

(
n

k + 1

)
Die letzte Relation liegt dem Pascalschen Dreieck zu Grunde, Beweis siehe Übungs-
blatt.


