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Mathematische Grundlagen ∗
Vorlesung 14 – Lösungen

1. (a) xc = yc = 0, e2 = 4, xf = ±2, yf = 0

(b) xc = 2, yc = −3, e2 = 2, xf = 2±
√

2, yf = −3

2. r(ϕ) =
1√

cos2 ϕ
a2

+ sin2 ϕ
b2

=
b√

1− ε2 cos2 ϕ

3. xf = 0, yf =
1

4

4. ♥
y =

1

4
x2

(a) y′(2) = 1
Tangente ist um arctan 1 = π/4 geneigt.
⇒ Reflektierter Strahl läuft waagerecht.
⇒ y(2) = 1 = Brennweite.

(b) Tangentensteigung in (x, y): tanφt = y′ = 1
2
x

Steigung des reflektierten Strahls: tanφr =
y − 1

x
Relflexionsgesetz verlangt φt = 1

2
(φr + π/2)

tan 2φt =
2 tanφt

1− tan2 φt

=
x

1− x2

4

tan(φr + π/2) = − cotφr = − x

y − 1
= − x

x2

4
− 1

⇒ 2φt = φr + π/2

Aufgaben mit ♥ sind für Liebhaber, ihre Lösung ist nicht nötig zum Verständnis der

”Mathematischen Grundlagen”.
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