Ubungen zur Einfiihrung in die Festkorperphysik SS14

Vorlesung: Prof. S.F. Fischer; Ubungen: Dr. R. Mitdank, D. Kojda, C. Grosse
Aufgaben zur 3. Ubung - Besprechung am 06.05. bzw. 08.05.15

9. Miller’sche Indizes

a) Erlautern Sie den Begriff Miller’sche Indizes.

b) Man bestimme in einer orthorhombisch basiszentrierten Elementarzelle die Koordinaten der Atome auf den
Flachenzentren. Wahlen Sie als Koordinatenursprung ein Eckatom.

c) Fiir ein einfach kubisches Gitter mit der Kantenlange a soll der Ursprung eines Koordinatensystems in einen
Gitterpunkt gelegt werden und die Grundvektoren entlang der kubischen Achsen verlaufen. Man ermittle die
Miller‘schen Indizes fiir eine Ebene, die die x-Achse bei 4a, die y-Achse bei 3a und die z-Achse bei 2a schneidet.
d) Der Abstand d zwischen benachbarten Ebenen mit denselben Miller’schen Indizes ist durch

d= r/|@| gegeben, wobei T das Volumen der primitiven Elementarzelle angibt und

g= hb x € +kExa+1axb ist ( @ bund¢ sind die Grundvektoren der Elementarzelle).
Man bestimme den Abstand benachbarter Ebenen parallel zu der Ebene des Teils c) und schlieBlich die

Schnittpunkte mit den Kristallachsen der dem Ursprung néchstliegenden Ebene, ausschlieRlich derjenigen
durch den Ursprung.

10. Elementarzelle und reziprokes Gitter

a) Bestimmen Sie fiir ein fcc- und ein bcc-Gitter die Basisvektoren der primitiven Elementarzelle.

b) Bestimmen Sie fur beide Raumgitter die reziproken Gitter.

c) Welcher Zusammenhang besteht zwischen den Millerschen Indizes und den Vektoren des reziproken
Gitters?

11. Reziprokes Gitter

In der Abbildung ist eine primitive Elementarzelle des hexagonalen
Bravais-Gitters dargestellt. Die Basisvektoren d,und d, schlieRen einen
Winkel von ¢ = 60° ein, und besitzen jeweils die Lange a. Senkrecht zu
jedem dieser Vektoren steht der Basisvektor d;, dessen Linge durch
die Gitterkonstante c gegeben wird.

Berechnen Sie die mittels der Beziehung d; Bj = 2nd; definierten

Basisvektoren Bl , Bz und 53 des zum betrachteten Gitter reziproken

Gitters. Zeigen Sie, dass die reziproken Gittervektoren ebenfalls ein 3
o

hexagonales Gitter beschreiben, und geben Sie die entsprechenden 60 :

Gitterkonstanten an. Welche Beziehung besteht zwischen den Volumina V und V* der Elementarzellen im

realen bzw. im reziproken Raum?

12. Die Diamantstruktur Diamantstruktur
Die Diamantstruktur kann als kubisch-flichenzentriertes Bravaisgitter
aufgefasst werden, dessen Basis aus Kohlenstoffatomen bei (0,0,0) und
(1/4,1/4,1/4) besteht.

Zeichnen Sie die (110) und (001) Ebene (die (xyz) Ebene stehe
senkrecht auf dem Vektor (x,y,z) und enthalte den Ursprung; Balken
symbolisieren negative Koordinaten). Die Gitterkonstante der

gewodhnlichen Einheitszelle von Diamant ist a = 0,357 nm. Wie grol8 ist
der minimale Abstand zwischen Kohlenstoffatomen in der (001) Ebene?
Wie grofR ist der Abstand nachster Nachbarn in der Diamantstruktur?
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