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1. Maschen- und Knotensatz





Zwei Batterien mit den Urspannungen Ue1 = 1,5 V und Ue2 = 4,5V sowie mit den Widerständen Ri1 = 5 ( und Ri2 = 15 ( werden parallelgeschaltet. 





�





a) Wie groß sind im Leerlauf die Stromstärken I1 und I2  sowie die Klemmenspannung UK?


b) Sie wollen eine Glühbirne mit einer Betriebsspannung von 1,5V anschließen. Welche Leistung muß die Glühbirne haben, wenn die Klemmenspannung genau der Betriebsspannung entsprechen soll?





2.  Induktion





In einem homogenen Magnetfeld mit der magnetischen Flußdichte B  = 10 mT befindet sich eine Zylinderspule mit dem Durchmesser d = 10 cm und der Windungszahl N = 100. Die Spule dreht sich mit der Frequenz f = 50 s-1 um eine Achse, die senkrecht zum Feld steht und parallel zum Radiusvektor durch die Spulenmitte läuft.
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Welche effektive Stromstärke Ieff fließt in der Spule, die den Widerstand R = 10(   hat?








3.  Reihenschwingkreis





Ein Reihenschwingkreis (R = 20 ( , L = 100 µH, C = 2,5 nF ) wird an einen Sinusgenerator mit abstimmbarer Frequenz f angeschlossen. Der Scheitelwert der Wechselspannung ist Um = 1,0 kV.
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a) Bei welcher Frequenz fo tritt Resonanz ein?


b) Wie groß ist im Resonanzfall der Effektivwert Ieff der Stromstärke?


c) Welchen Scheitelwert Ucm hat im Resonanzfall die Spannung am Kondensator und über der Spule?





4.  Abbildung mit Linsen





Mit einem Bildwerfer sollen Kleinbilddiapositive (b x h = 24mm x 36 mm) auf einer quadratische Projektionsfläche der Seitenlänge c = 3,00 m vorgeführt werden. Es steht nur ein Objektiv mit der Brennweite f = 300 mm zur Verfügung.


Welche Länge muß ein Raum mindestens haben, um die Dias vorführen zu können?





5.  Arbeit 





Eine Feder der Federkonstante k = 300 N/m wird vertikal aufgehängt und mit einer Masse von m1 = 3 kg belastet ( g = 10 ms-2 ).


a) Welche Strecke (x dehnt sich die Feder aus?


b) Welche Arbeit wird verrichtet, wenn zusätzlich ein Massestück m2 = 3kg angehängt wird?








6.  Impuls & beschleunigte Bewegung





Beim Rangieren stößt ein Waggon der Masse mA = m = 1t mit der Geschwindigkeit vo = 3km/h auf einen stehenden Waggon der Masse  mB = m/2. 


a) Mit welchen Geschwindigkeiten bewegen sich die beiden Waggons nach dem  Zusammen- 


    stoß, wenn dieser elastisch verläuft?


b) Wie weit rollt jeder Waggon, wenn der Reibungskoeffizient µr = 0,01 beträgt?


    (Es gelte für die Reibungskraft Fr = µr.G ; G: Gewicht)


