Übungsaufgaben zur Mechanik      Teil3	Abgabe bis 07.12.00


Download der Aufgaben unter http://www.mitdank.de/





1. Impulserhaltung


Beim Rangieren läuft ein Güterwagen der Masse m1 mit der Geschwindigkeit v1 auf einen ruhenden Güterwagen der Masse m2. Der Stoß ist nur zum Teil elastisch. Nach dem Stoß läuft der zweite Wagen mit der Geschwindigkeit v’2 weg.


Berechnen Sie die Geschwindigkeit v’1 des ersten Wagens nach dem Stoß.


Wie groß ist der prozentuale Anteil der mechanischen Energie, der in Wärme umgewandelt worden ist ?


Berechnen Sie a) und b) für das Beispiel m1=25 t, m2=20 t, v1=1,2 m/s, v2’=0,9 m/s !





2. Kraftstoß


� EINBETTEN Word.Picture.6  ���


Im kräftefreien Raum fliegen zwei Raumschiffe parallel zueinander im Abstand s mit der gleichen Geschwindigkeit v. Vom Raumschiff 1 (Masse m1) stößt sich ein Kosmonaut (Masse mK) so geschickt mit einem Kraftstoß Q ab, daß er im mitbewegten Bezugssystem senkrecht auf das Raumschiff 2 (Masse m2) stößt und sich dort festhalten kann.


Welche Relativgeschwindigkeit besitzen die Raumschiffe zueinander, nachdem der Kosmonaut das Raumschiff 2 erreicht hat?


Berechnen Sie a) für das Beispiel m1 = 2.1 t, m2 = 2.0 t,�mK = 150 kg, Q = 200 Ns!





3. Zentrifugalkraft


Ein PKW fährt auf einem kurvenfreien Streckenabschnitt mit der Geschwindigkeit v0 durch eine Talsenke (Krümmungsradius r1) und danach über eine Bergkuppe (Krümmungsradius r2). Der Fahrer hat die Masse m.


Wie groß ist das Gewicht des Fahrers ?


Wie groß sind Radialkraft und die auf den Fahrer wirkende resultierende Kraft in der Talsenke und auf der Bergkuppe ?


Bei welcher Geschwindigkeit verliert der PKW auf der Bergkuppe die Bodenhaftung ?


Berechnen Sie a),b) und c) für das Beispiel r1=135 m, r2=68 m, m=80 kg, v0=72 km/h








4. Elastischer Stoß


Beim Rangieren stößt ein Waggon der Masse mA=m mit der Geschwindigkeit v0 auf zwei einzeln stehende Waggons der Massen mB=1/2 m und mC=3/4 m 


Wieviele Zusammenstöße finden insgesamt statt, wenn diese elastisch ablaufen ?


Mit welchen Geschwindigkeiten bewegen sich die drei Waggons nach dem letzten Zusammenstoß?





* 5. Zusatzaufgabe  (Corioliskraft)


Ein Stein wird am Äquator senkrecht nach oben geworfen und erreicht die maximale Höhe z1 = 100m. In welchem Abstand x2 vom Lot trifft er wieder auf der Erdoberfläche auf? (Die x-Achse ist in Richtung Osten orientiert.)


