Übungen zur Physik für Chemiker II

Sommersemester 2009

Abgabetermin: 20.05.09 bzw. 22.05.2009 


Elektrostatik 

B1.  Elektrisches Feld eines Dipols


Zwei vom Betrag gleiche, aber entgegengesetzte Ladungen Q haben den Abstand d. Die Koordinaten der Ladungen (x,y,z) seien für +Q (-d/2,0,0) und für -Q (d/2,0,0).

a) Man skizziere den Verlauf der Feld- und Äquipotentiallinien.

 b) Man berechne den Betrag des elektrischen Feldes E(x,y,z) zwischen den  Ladungen für  

      x=0, also E(0,y,0).

c) Wie groß ist die Kraft auf eine Probeladung e im Punkt (x,y,z) = (0,0,0)?

B2.
Verlauf von Potential, Feld und Raumladungsdichte in einer Vakuumdiode 

In einer Vakuumdiode sei die Ortsabhängigkeit des Potentials zwischen

Katode und Anode durch folgenden Ausdruck bestimmt:

V = Va*(x/d)4/3

(Va-Anodenpotential, d: Abstand Anode zu Katode)


Man finde

    a) die elektrische Feldstärke

    b) die Raumladungsdichte

    c) die Elektronengeschwindigkeit v

in Abhängigkeit vom Katodenabstand x.

B3.
Brechungsgesetz für elektrische Feldlinien


Aus einem Medium mit hoher Dielektrizitätszahl (r treten elektrische Feldlinien – auch wenn sie streifend die Oberfläche treffen – nahezu senkrecht aus.
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Man berechne für Nitrobenzol ((r = 36) den maximalen Einfallswinkel (1 gegen die Grenzflächennormale, für den der Brechungswinkel (2 nicht mehr, als 10° von der Grenzflächennormale abweicht.

B4.
Polarisation

Ein Plattenkondensator (Plattengröße A = 5 cm2, Plattenabstand d = 1 mm) ist mit dem Dielektrikum  Glimmer ((r = 7) ausgefüllt und auf eine Spannung von U = 500 V aufgeladen. Wie groß ist die Polarisation des Dielektrikums? Wie groß sind die infolge Polarisation auf dem Dielektrikum entstandenen freien Oberflächenladungen?

B5.
Freie und gebundene Ladungen
Ein Plattenkondensator (Plattenabstand d = 5 mm) ist auf eine Spannung von U = 4 kV aufgeladen. Er ist mit einem Dielektrikum der Suszeptibilität ( = 1,5 gefüllt. Wie groß ist die Flächenladungsdichte auf den Kondensatorplatten und auf dem Dielektrikum?
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Hinweis: Die Ladungen sind nicht gleich, wie man aus obiger (vereinfachten) Skizze vermuten könnte.
















