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«0¡õÍu­h±�¥h¢�¢u§¬»b s§��¼ªÆ¥=¤u§¬Éh¥h¢5Î!ÞR¥=±�¥�� A � ����² a�A � �sÃ�¤¦¡{ j¯�±u¸|¥=«0­b¢�Ó�®j¡#¢¦¡{±�ªÆ¥=º¼¥hª£¡£¢�¯s¡#«�§¬ s§¬«�§¬Å5¥=±�®s ¼¥
·¹®s jª{§¨°h �¯s¡¹ÿ ª � � � ��� º¼¥=±�Ç=«0¡{¤u±¦­b¢ÆÃs¶¨­�ª{®¼¥=¶a¡£¢�§¬«�ºZ­b¢u§¬½s¶¨¡3¯s¡£¢¦¯s¡3®s �ºs®s �¤¦­�¯s¡3Ég§¨¢u¤�¥�ºs±�Çhª{¤u§¨ª£­sÎ



� À Õg¡£ª£ª{§¨°h µÀ�Î 
 ÎjÐa¡£­h±u¸|¥�¯s¡#¶|¥�·¹®s jª{§¨­h ¼¥=¶a¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯

1!¡{«0­b¢#¡{ E¤¦­h jª£¡£¢3Ó�®j¡�¡{¶a«0´{¤¦­g¯s­7¯s¡
±¦¡£¢¦­h¶¬®jª{§¨°h <¯s¡{¶Rºs±¦­h½s¶¨¡{«�¥(¯s¡
«�®jª�©j­b¢3ª{®j¡{±uºw­b¢
½¼¥h¢�¥h¯s­m¡{ 
¶|¥�·�®s jª{§¨°h m¯s¡;­h j¯j¥�¯s¡;«�®jª�©j­b¢�ª{®j¡{±uºw­b¢"= Ç Y Ø � Y T �yK®K®KÔ� Y N É ¢¦¡�¤¦­h±u ¼¥
ºs±�Çhª{¤u§¨ªÆ¥=«0¡{ E¤¦¡�§¬«�ºw­b¢u§¬½s¶¨¡;º¼¥=±�¥��� � �sÎ;Êø¡£¢u¤�¥0§¬«�ºZ­b¢u§¬½s§¬¶¬§¨¯j¥h¯×ºs±�Çhª{¤u§¨ªÆ¥(¯s¡�±¦¡£¢¦­h¶¬ÉW¡{±
¶|¥(¡£ª{®¼¥hª{§¨°h ×¯s¡�Õgª¦©s±$:g¯�§¬ s»W¡{±#º¼¥=±�¥� 6ûs«0¡{±¦­b¢
¯s¡³¡{¶¨¡£ª{¤u±¦­h j¡£¢7«�¥£²W­h±¦¡£¢m¢¦¡³¶¨¡³©¼¥G¶¬¶|¥=«�¥h¯s­�ü_½¼¥=±u±¦¡{±�¥A¡�Û�ºZ­h j¡{ jª{§|¥=¶Ñý�­JüïªÆ¥=¤�Çh¢u¤u±¦­=·Ä¡�¯s¡°1È¥=  1
¶¨¡£ª¦ô6ý
´ ¡�·Ä¢ÆÎÔþ � XgÃ 
 ; ÿ Î

�9 �¶|¥0¢¦¡£ª£ª{§¨°h �¥= E¤¦¡{±u§¨­h±;É�§¬«0­b¢�¶|¥�§¬«�ºZ­h±u¤�¥= jª{§|¥0¯s¡3ªÆ¥= �¤u§¨¯j¥h¯s¡£¢;Ó�®j¡#§¬ EÉW­h¶¬®jª{±�¥= µ®s ¼¥�¤u±�¥=Å5¥�¯s¡3¶|¥
·¹®s jª{§¨°h ³¯s¡�­h j¯j¥�Ãjª£­h«0­�¶|¥�¯s¡{ j¢¦§¨¯j¥h¯³¡{¶¨¡£ª{¤u±¦°h s§¨ªÆ¥

ZSÇ Y É A � � � � � T K®K®K � � � N \ = Ç Y � Y T �yK®K®KÔ� Y N É \ T ¾ÄÀ�Î �&W Â
­�¶|¥�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯³¯s¡�º¼¥=±¦¡£¢�¯s¡3¡{¶¨¡£ª{¤u±¦­h j¡£¢

Z T Ç Y � Y k É A � Ç �¦M � É � � � � � K®K®K � � � N \ = Ç Y � Y k � Y � �yK®K®KÔ� Y N É \ T K�
¢�¥= j¯s­0¡£¢u¤�¥h¢;¯s­b¢�ªÆ¥= E¤u§¨¯j¥h¯s¡£¢
ºs®j¯�§¬«0­b¢
¡�Ûgºs±¦¡£¢y¥=±�¶¨­b¢�¤¦´{±u«�§¬ j­b¢
¯s¡3§¬ �¤¦¡{±�¥hª£ª{§¨°h G¯s¡{¶�©¼¥=«�§¬¶¬¤¦­h s§|¥= j­sÎ�; j­�¯s¡9¶¨­b¢\ºs±u§¬«0¡{±¦­b¢�§¬ E¤¦¡{ �¤¦­b¢�¯s¡9±¦¡£¢�­h¶¬ÉW¡{±�¡{¶Wºs±¦­h½s¶¨¡{«�¥�¯s¡9«�®jª�©j­b¢Rª{®j¡{±uºZ­b¢a¢¦§¬ 3±¦¡£ª{®s±u±u§¬±R¥%¶|¥�·¹®s jª{§¨°h 
¯s¡#­h j¯j¥�Ãsª£­h j¢u§¨¢u¤u§¨°�¡{ ³¥=ºs±¦­£Û�§¬«�¥=±�¶|¥�¡{ j¡{±u»b¸|¥�¯s¡{¶\¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥
ºw­h±�®s ¼¥
·¹®s jª{§¨­h ¼¥=¶\¯s¡;¶|¥�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯m¯s¡#¶|¥
¢u§¬»b®s§¨¡{ �¤¦¡3«�¥= j¡{±�¥w�

Ø���� Y Z\[ A F ��� Y Z\[ I � |CX Ù Ò Ç Y É�ZSÇ Y É I Ø ¬ Y Z\[ � ¾ÄÀ�Î ÀDXWÂ
ª£­h �Ø ¬ ¶|¥�¥=ºs±¦­ÆÛg§¬«�¥hª{§¨°h �¥#¶|¥#§¬ �¤¦¡{±�¥hª£ª{§¨°h 7ª£­h®s¶¨­h«
½s§|¥= ¼¥�¯j¥h¯j¥#ºw­h±1�!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î � ÀWÂ9² F ��� Y Z\[ ®s ¼¥�¥=ºs±¦­£Ûgß
§¬«�¥hª{§¨°h ,¥(¶|¥(¡{ j¡{±u»b¸|¥mª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥7ª£­h j¢u§¨¢¦¤¦¡{ E¤¦¡�¡{ G®s¤u§¬¶¬§¬Å5¥=±�¡{¶rÉh¥=¶¨­h±3¯s¡�¶|¥�¡{ j¡{±u»b¸|¥mª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥m¯s¡�®s G»E¥h¢
¯s¡3¡{¶¨¡£ª{¤u±¦­h j¡£¢�©j­h«0­h»W´{ j¡£­� j­�§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= �¤¦¡D� F������ Ç1Z-É A Ç � c���É �2Z"!$#�� Ã � A Ç ��% T É T #��lc 	 �F ��� Y Z\[ A � � � � F&����� Ç1ZSÇ Y É�É A � � � � � � �BZ !$#�� Ç Y É K ¾ÄÀ�Î À � Â
Üa¥�¥=ºs±¦­£Û�§¬«�¥hª{§¨°h µ¥
¶|¥
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®jª¦©j­,¥= �¤¦¡£¢�¯s¡{¶�¥h¯�ÉW¡{ s§¬«�§¨¡{ E¤¦­<¯s¡�¶|¥�Ð�¡£­h±u¸|¥×¯s¡�¶|¥
Ñs®s jª{§¨­h ¼¥=¶�Á#¡{ j¢u§¨¯j¥h¯ ¾¹Á
¡{ j¢¦§¬¤_²àÑs®s jª{¤u§¨­h ¼¥=¶;Ð%©j¡£­h±u²WÃ%Á#ÑrÐ�Â�Î9ÞR¥=±�¥,±¦¡£¢¦­h¶¬ÉW¡{±�¡{¶�ºs±¦­h½s¶¨¡{«�¥<¯s¡³«�®�ß
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¶|¥G¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯ Z � Ç Y É ¯s­h j¯s¡³¶|¥G¡{ j¡{±u»b¸|¥A¯s¡��!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î ÀDXWÂ�¤¦­h«�¥A¡{¶�«�¸¬ s§¬«0­,Éb¥=¶¨­h±ÆÃ1¢�¡�ª{®s«�ºs¶¨¡�¡{¶�ºs±u§¬ �ßª{§¬ºs§¨­µÉh¥=±u§|¥hª{§¨­h ¼¥=¶ � v Ø���� Y Z\[ A��sÎ ��¤u§¬¶¬§¬Å5¥= j¯s­×¶|¥h¢�¡�Ûgºs±¦¡£¢¦§¨­h j¡£¢�¡�Û�ºs¶¬¸¨ª{§¬¤�¥h¢
º¼¥=±�¥�Ø ¬ó² F ���%Ãr¡£¢u¤�¥
«�§¬ s§¬«�§¬Å5¥hª{§¨°h µ¢�¡3¡£¢¦ª{±u§¬½w¡3ª£­h«0­��

v Ø�����A � � � �(')��ZSÇ Y É T #�� I | X+*�Ç Y É MQ��, v ZSÇ Y É A­�w� ¾ÄÀ�Î ÀbÀWÂ
ª£­h 

| X+*�Ç Y É A |]X Ù Ò Ç Y É I�� � � � k ZSÇ Ylk É\ Y M Y k \ K ¾ÄÀ�Î À 
 Â
�9 G�!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î ÀbÀWÂ�©j¡{«0­b¢
§¬ E¤u±¦­g¯�®jª{§¨¯s­7¡{¶R«�®s¶¬¤u§¬ºs¶¬§¨ªÆ¥h¯s­h±�¯s¡�Üa¥=»b±�¥= s»W¡��ÒÓ�®j¡�¡�Û�ºs±¦¡£¢�¥(¡{¶�Ég¸¬ jª{®s¶¨­7¯s¡�¶|¥
ª£­h j¢¦¡{±uÉb¥hª{§¨°h ×¯s¡{¶R /ûs«0¡{±¦­m¯s¡�º¼¥=±u¤u¸¨ª{®s¶|¥h¢��ÒÃ |}� � � v ZSÇ Y É A �sÎ
¿�­h«0­7�!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î ÀbÀWÂ;¢¦¡
¢�¥=¤u§¨¢ä·X¥hª£¡�º¼¥=±�¥
®s  v ZSÇ Y É ¥=±u½s§¬¤u±�¥=±u§¨­sÃT¶|¥(ªÆ¥= E¤u§¨¯j¥h¯,¡{ �¤u±¦¡�ª£­h±¦ª�©j¡{¤¦¡£¢�¯s¡{½Z¡�¢�¡{±;§¬»b®¼¥=¶!¥7ª£¡{±¦­sÃTª£­h G¶¨­(ª{®¼¥=¶9¢¦¡�­h½s¤u§¨¡{ j¡¶|¥�¢u§¬»b®s§¨¡{ �¤¦¡�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯³¯s¡3¡£Ó�®s§¬¶¬§¬½s±u§¨­��

ZSÇ Y É A �� �$# T Y �¡M�| X+*�Ç Y Ém[ �$# T � ¾ÄÀ�Î À8;�Â



¿%¥=ºs¸¬¤u®s¶¨­�À�Îj�!¶\»E¥h¢�¯s¡3¡{¶¨¡£ª{¤u±¦­h j¡£¢;§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= E¤¦¡£¢
²7¶|¥�¤¦¡£­h±u¸|¥�¯s¡3¶|¥
·¹®s jª{§¨­h ¼¥=¶a¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯ �&


¯s­h j¯s¡�¶|¥�ª£­h j¢¦¤�¥= E¤¦¡��Ï¯s¡{ºZ¡{ j¯s¡�¯s¡{¶R 6ûs«0¡{±¦­m¯s¡
¡{¶¨¡£ª{¤u±¦­h j¡£¢��ÏÎ#�!¢u¤�¥7¥=ºs±¦­£Û�§¬«�¥hª{§¨°h ,¡£¢#¥=¶¬»W­(±u®j¯�§úß
«0¡{ E¤�¥=±u§|¥�Ã%²E¥,ÓE®j¡� j­,¤¦­h«�¥,¡{ öª{®j¡{ �¤�¥< s§¬ s»Dûs ö¤u§¬ºZ­,¯s¡³ª£­h±u±¦¡{¶|¥hª{§¨°h j¡£¢7¡{¶¨¡£ª{¤u±¦°h s§¨ªÆ¥h¢(²pÓ�®j¡m©¼¥hª£¡
®s ¼¥G¥=ºs±¦­£Û�§¬«�¥hª{§¨°h I¥�¶|¥µ¡{ j¡{±u»b¸|¥Gª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥×ÉbÇ=¶¬§¨¯j¥µº¼¥=±�¥×¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯s¡£¢�ªÆ¥h¢u§%®s s§ú·¹­h±u«0¡£¢5ÎÀ�� ¼¥×¯s¡m¢u®j¢
ºs±u§¬ jª{§¬º¼¥=¶¨¡£¢3¶¬§¬«�§¬¤�¥hª{§¨­h j¡£¢�¡£¢3Ó�®j¡
 j­7¢�¡�­h½s¤u§¨¡{ j¡�¶|¥7¢¦¡{±u§¨¡�¯s¡ ´ ²�¯�½Z¡{±u»7¡{ <¢u®,¥=ºs¶¬§¨ªÆ¥hª{§¨°h A¥mÇ=¤¦­h«0­b¢ÆÃ
 s§%¤�¥=«�ºw­gª£­×¶|¥µ¶¬§¬»E¥h¯�®s±�¥GÓE®s¸¬«�§¨ªÆ¥�ÎÒÕ�§¬ à¡{«
½¼¥=±u»W­,¯s¡£¢¦ª{±u§¬½Z¡7ª{®¼¥=¶¬§¬¤�¥=¤u§¬Éb¥=«0¡{ E¤¦¡µ¡{ Ï·¹­h±u«�¥×ª£­h±u±¦¡£ª{¤�¥
¶|¥h¢�¡{ j¡{±u»b¸|¥h¢�¤¦­h¤�¥=¶¨¡£¢�²WÃr«�Çh¢
§¬«�ºZ­h±u¤�¥= E¤¦¡³¥8ûs \ÃÈ¢u®s»b§¬±u§¨°×¥µûA¥=¶¬¤¦¡{±�Ô�­h©s à¡{¶%¢u§¬»b®s§¨¡{ E¤¦¡mºs¶|¥= �¤¦¡£­�þ � X ÿ �
Üa¥Ï±¦¡{¶|¥hª{§¨°h ?§¬«�ºs¶¬¸¨ª{§¬¤�¥à¡{ �¤u±¦¡<¶|¥Ï¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯÷¡{¶¨¡£ª{¤u±¦°h s§¨ªÆ¥ ZSÇ Y É ²I¡{¶#ºZ­h¤¦¡{ jª{§|¥=¶�¡�Ûg¤¦¡{±u j­d|CX Ù Ò Ç Y É ¡{ �!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î À8;�Â�Ã�ºs®j¡£¯s¡�§¬ EÉW¡{±u¤u§¬±¦¢�¡µ¾�®j¢�¥= j¯s­³�ÈªbÎ¨¾ÄÀ�Î À 
 ÂuÂ#º¼¥=±�¥�¯j¥=±�¡{¶Èºw­h¤¦¡{ jª{§|¥=¶È¡�Û�¤¦¡{±u j­³ª£­h«0­m·¹®s jª{§¨­h ¼¥=¶
¯s¡#¶|¥�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯*�

|CX Ù Ò Ç Y É Ad�¡M �2ZSÇ Y É T #�� M � � � � k ZSÇ Ylk É\ Y M Y k \ � ¾ÄÀ�Î À V Â
¥G«0¡{ j­b¢(¯s¡�®s ¼¥,ª£­h j¢u¤�¥= �¤¦¡×¥=±u½s§¬¤u±�¥=±u§|¥��!ÎöÜa¥,±¦¡{¶|¥hª{§¨°h I¯s¡³�ÈªbÎ¨¾ÄÀ�Î À V Â0¢u®s»b§¨¡{±¦¡�¶|¥<¢u§¬»b®s§¨¡{ �¤¦¡³ºs±¦¡�ß
»b®s E¤�¥w�!¥h¢¦¸wª£­h«0­�¡{¶wºw­h¤¦¡{ jª{§|¥=¶T¡�Û�¤¦¡{±u j­
²0¡{¶w /ûs«0¡{±¦­�¯s¡
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Üa¥(¡£¢u¤u±�¥=¤¦¡{»b§|¥¯s¡!Ô�Õ#ª£­h j¢¦§¨¢u¤¦¡!¡{ �¡{ jª£­h �¤u±�¥=±�®s �¢¦§¨¢u¤¦¡{«�¥]Â.ÃNÄ9ÂeÅ Æ@Ç{ÈAÉ;Å�ÊAÈ�ÂeÅ Æ
¾�	
îäÂw¡�·Ä¡£ª{¤u§¬ÉW­
¾¹¡{¶4ËUÄ Ë�ÅSÆ@Ì�ÈPÂ.ÃMÄIÂeÅ Æ@Ç{È�É;ÊAÈAÂZÅSÆÍ Æ`Î
Ï�Â%ª{®s²E¥0¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯³¯s¡{¶a¡£¢u¤�¥h¯s­�·¹®s j¯j¥=«0¡{ E¤�¥=¶R¢¦¡Æ¥�¶|¥�«�§¨¢u«�¥�Ó�®j¡3¶|¥�¯s¡{¶\¢u§¨¢¦¤¦¡{«�¥�§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= �¤¦¡bÎ
ÜT®j¡{»W­sÃh¡£¢¦ª{±u§¬½s§¬±R¶|¥�¡{ j¡{±u»b¸|¥�ª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥�¯s¡{¶g¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥�§¬ �¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= E¤¦¡�ª£­h«0­�¶|¥�¢u®s«�¥�¯s¡!¶|¥�¡{ j¡{±u»b¸|¥;ª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥
¡�Ûj¥hª{¤�¥3¯s¡{¶¼¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥3 j­3§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= �¤¦¡;«�Çh¢È®s 0¤¦´{±u«�§¬ j­�¯s¡�ª£­h±u±¦¡{¶|¥hª{§¨°h \Î!ÞR¥=±�¥�¡{¶¼¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥¹	;îR¯s¡�Ô�ÕwÃG A­�sÃs²7ºw­h±�¶¨­�¤�¥= �¤¦­�¶|¥�·¹®s jª{§¨­h ¼¥=¶\®s s§¬ÉW¡{±¦¢�¥=¶a¯s¡{�;Ôø¢¦¡{±�Çw�F&Ð Y Z\[�Ñ � t Q � Y Z\[ A��g=ot Q � Y Z\[ ���

;F ��� =ot Q � Y Z\[ ¢�� ¾ÄÀ�Î 
 ÀWÂ
¯s­h j¯s¡9©j¡{«0­b¢�¯s¡��j s§¨¯s­�¶|¥�·¹®s jª{§¨­h ¼¥=¶ F&Ð Y Z\[ ª£­h«0­�¶|¥%¡{ j¡{±u»b¸|¥�ª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥�¯s¡9®s �¢u§¨¢¦¤¦¡{«�¥� j­�§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= �¤¦¡
¯s¡�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯ ZSÇ Y É Î�ÞR¥=±�¥³¡£¢u¤¦¡�¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥7 j­m§¬ �¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= E¤¦¡7¢¦¡�¢�¥=¤u§¨¢ä·X¥hª£¡�¡{¶9¤¦¡£­h±¦¡{«�¥�¯s¡��
Ô�ÃZºw­h±3¶¨­¤�¥= E¤¦­sÃjºw­h±��ÈªbÎ¨¾ÄÀ�Î À W Â�ª£­h  G«A­��¤¦¡{ j¯�±¦¡{«0­b¢&�

|2}�~ Ç Y É Ad� Ð M v F&Ð Y Z\[
v ZSÇ Y É K ¾ÄÀ�Î 
D
 Â

�!¢u¤�¥�¡£ª{®¼¥hª{§¨°h 7¯s¡{¤¦¡{±u«�§¬ ¼¥
¡{¶�Ò�Ã4ÅSÆ@Â4É@ÄjÈ�Ó Í Æ\Î�ÏQ|2}�~ Ç Y É ÃgÓE®j¡�¡£¢È¡{¶jºZ­h¤¦¡{ jª{§|¥=¶�¡�Û�¤¦¡{±u j­�¯s¡{¶¼¢¦§¨¢u¤¦¡{«�¥¹	
î¯s¡#Ô�Õ(ª{®s²E¥�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯�¯s¡#¡£¢u¤�¥h¯s­�·�®s j¯j¥=«0¡{ �¤�¥=¶a¡£¢�§¬»b®¼¥=¶a¥
¶|¥
¯s¡{ j¢¦§¨¯j¥h¯�¯s¡{¶\¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥
§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= �¤¦¡bÎ



� t Õg¡£ª£ª{§¨°h µÀ�Î ;jÎj�!¢¦Ó�®j¡{«�¥�¯s¡3Ô;­h©s �ßõÕ�©¼¥=«

�9¶Z¢u§¬»b®j¡{ E¤¦¡
º¼¥h¢¦­�¡£¢1±¦¡£¡£¢¦ª{±u§¬½s§¬±%¶|¥3·¹®s jª{§¨­h ¼¥=¶Z®s s§¬ÉW¡{±¦¢�¥=¶T¯s¡¾�
Ô÷º¼¥=±�¥�¡{¶Z¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥�§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= E¤¦¡�¯s¡�¶|¥
¢u§¬»b®s§¨¡{ �¤¦¡3«�¥= j¡{±�¥w� � t Y Z\[ A F&Ð Y Z\[ I Ø�¬ Y Z\[ I Ø ÙÆÚ&Y Z\[ � ¾ÄÀ�Î 
 ;�Â
ª£­h µØ ¬ Y Z\[ ¯j¥h¯j¥0ºZ­h±;�ÈªbÎ¨¾ÄÀ�Î � ÀWÂ�²�¯s­h j¯s¡�Ø�ÙÆÚ Y Z\[ A Ø�Ù Y Z\[ I Ø�Ú Y Z\[ Ãwª£­h µ¶|¥�ª£­h E¤u±u§¬½s®jª{§¨°h ,¯s¡�§¬ �¤¦¡{±äß
ªÆ¥=«�½s§¨­�Ø�Ù Y Z\[ ¯s¡��j s§¨¯j¥�ºs±¦¡£ª{§¨¢�¥=«0¡{ �¤¦¡�ºZ­h±&�

Ø Ù:Y Z\[ A��C=ot Q � Y Z\[ ���
;G ��� =ot Q � Y Z\[ ¢BM,Ø�¬ Y Z\[ � ¾ÄÀ�Î 
DV Â

¯s­h j¯s¡ � =ot Q � Y Z\[ ���
;G ��� =ot Q � Y Z\[µ¢ ¯s¡{ j­h¤�¥G¡{¶�Éh¥=¶¨­h±0¯s¡�¡£¢uºZ¡£ª{¤�¥hª{§¨°h  ¯s¡{¶�­hºZ¡{±�¥h¯s­h±��!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î V Â�¡{  ¡{¶¡£¢u¤�¥h¯s­0·�®s j¯j¥=«0¡{ �¤�¥=¶!¯s¡{¶�¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥�	
î�¯s¡�Ô�Õ£=ot Q � Y Z\[ ¾¹Ó�®j¡
¡£¢;®s µ¯s¡{¤¦¡{±u«�§¬ ¼¥= �¤¦¡�¯s¡�Õ�¶|¥=¤¦¡{±yÂ�Ãw²�¶|¥ª£­h E¤u±u§¬½s®jª{§¨°h µ¯s¡3ª£­h±u±¦¡{¶|¥hª{§¨°h �Ø Ú&Y Z\[ ¾¹ª£­h E¤¦¡{ s§¨¡{ j¯s­�¶¨­�ÓE®j¡
¶¨¡
·X¥=¶¬¤�¥�¥
¶|¥�¢u®s«�¥�¯s¡ F"Ð ÃsØ Ù ²(Ø ¬áº¼¥=±�¥

¢¦¡{±�¶|¥
·¹®s jª{§¨­h ¼¥=¶\§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= �¤¦¡�¡�Ûs¥hª{¤�¥WÂ%¯s¡��j s§¨¯j¥�ºs±¦¡£ª{§¨¢�¥=«0¡{ E¤¦¡
ºw­h±��Èª£¢ÆÎ¨¾ÄÀ�Î 
 À�Ã À�Î 
 ;jÃ À�Î 
DV Â�ª£­h«0­��
Ø�Ú Y Z\[ A � = t Y Z\[ ��� ;FJI ;G ��� = t Y Z\[ ¢ M � = t Q � Y Z\[ ���

;F I ;G ��� = t Q � Y Z\[ ¢ K ¾ÄÀ�Î 
 tWÂ
ÞR­h±�¯s¡��j s§¨ª{§¨°h \Ã =ot Y Z\[ ¡{ �®s ¼¥�·�®s jª{§¨°h �¯s¡3­h j¯j¥0ª£­h �¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯³¡{¶¨¡£ª{¤u±¦°h s§¨ªÆ¥(¥h¢¦­�ª{§|¥h¯j¥ Z Ó�®j¡#«�§¬ s§úß
«�§¬Å5¥¡� ;FJI ;G�¢\Ã�ºZ­h±�¶¨­�¤�¥= �¤¦­sÃ¼¯s¡3¡£¢u¤�¥�¯s¡��j s§¨ª{§¨°h ×¢¦¡3ª£­h jª{¶¬®s²W¡�Ó�®j¡D��þ 
DV8ÿ

Ø Ú&Y Z\[ÀÔ ��K ¾ÄÀ�Î 
 UbÂ
Ê;©j­h±�¥ö¥=ºs¶¬§¨ªÆ¥=«0­b¢G¡{¶�¤¦¡£­h±¦¡{«�¥I¯s¡��
Ô ¥=¶�¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥ §¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= E¤¦¡bÃ�±¦¡£¡{«�ºs¶|¥=Å5¥= j¯s­á�!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î 
 ;�Âµ¡{ 
�!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î À W Â�Ã¼²� j­b¢�Ó�®j¡£¯j¥w�

|]X Ù Ò Ç Y É I v Ø ¬v ZSÇ Y É I v Ø�ÙÆÚv ZSÇ Y É Ad�¡M v F Ð(Y Z\[
v ZSÇ Y É ¾ÄÀ�Î 
 vWÂ

¿�­h«�º¼¥=±�¥= j¯s­<¶¨­b¢�«�§¨¡{«
½s±¦­b¢�¯s¡m¶|¥×¯s¡{±¦¡£ª¦©¼¥A¯s¡7¶|¥h¢0¡£ª{®¼¥hª{§¨­h j¡£¢µ¾ÄÀ�Î 
D
 Â
²á¾ÄÀ�Î 
 vWÂ�ÃÈÉW¡{«0­b¢0Ó�®j¡�¢¦­h 
§¨¯s´{ E¤u§¨ª£­b¢<¾¹¢�¥=¶¬ÉW­Ò®s ¼¥Òª£­h j¢u¤�¥= E¤¦¡G¥h¯�§¬¤u§¬Éh¥WÂ�Ã�²E¥AÓ�®j¡ v F Ð8Y Z\[øc v ZSÇ Y É ¡£¢u¤�ÇA¡{Éh¥=¶¬®¼¥h¯j¥Aº¼¥=±�¥,¶|¥,«�§¨¢u«�¥¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯�¡{ �¥=«�½¼¥h¢R¡£ª{®¼¥hª{§¨­h j¡£¢ÆÎ9Õ�§W§¬»b®¼¥=¶|¥=«0­b¢a¶¨­b¢a«�§¨¡{«�½s±¦­b¢r¯s¡9¶|¥%§¬ÅÆÓ�®s§¨¡{±¦¯j¥�¯s¡�¥=«�½¼¥h¢�¡£ª{®¼¥hª{§¨­h j¡£¢ÆÃ
­h½s¤¦¡{ j¡{«0­b¢#¾Ä¥#«0¡{ j­b¢È¯s¡�®s ¼¥�ª£­h j¢u¤�¥= E¤¦¡
¥h¯�§¬¤u§¬Éh¥�¢u§¬ 0§¬«�ºZ­h±u¤�¥= jª{§|¥WÂ9®s ¼¥3¡£ª{®¼¥hª{§¨°h (º¼¥=±�¥�¡{¶jºZ­h¤¦¡{ jª{§|¥=¶
¯s¡mÔ�ÕÏª£­h±u±¦¡£¢uºZ­h j¯�§¨¡{ E¤¦¡�¥=¶�¢u§¨¢¦¤¦¡{«�¥ 	
î�¯s¡�Ô�ÕÒÓ�®j¡m±¦¡{ºs±¦­�¯�®jª£¡m¶|¥×«�§¨¢¦«�¥G¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯à¯s¡{¶�¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥
§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= �¤¦¡D�

|2}�~ Ç Y É A |]X Ù Ò Ç Y É I |6¬ Ç Y É I | Ù�Ç Y É I | Ú&Ç Y É � ¾ÄÀ�Î 
DW Â
¯s­h j¯s¡�©j¡{«0­b¢�¯s¡��j s§¨¯s­�¶¨­b¢#ºZ­h¤¦¡{ jª{§|¥=¶¨¡£¢�¯s¡��#¥=±u¤u±¦¡£¡�²µ¯s¡�§¬ �¤¦¡{±¦ªÆ¥=«�½s§¨­µ²µª£­h±u±¦¡{¶|¥hª{§¨°h \Ã�±¦¡£¢uºZ¡£ª{¤u§¬Éh¥.ß
«0¡{ E¤¦¡bÃ¼ª£­h«0­��

|6¬ Ç Y É A v Ø ¬ Y Z\[v ZSÇ Y É A � � � � k ZSÇ Ylk É\ Y M Y k \ ¾ÄÀ�Î ;/XWÂ
| Ù:Ç Y É A v Ø ÙKY Z\[v ZSÇ Y É ¾ÄÀ�Î ; � Â
| Ú&Ç Y É A v Ø Ú�Y Z\[v ZSÇ Y É ¾ÄÀ�Î ;EÀWÂ



¿%¥=ºs¸¬¤u®s¶¨­�À�Îj�!¶\»E¥h¢�¯s¡3¡{¶¨¡£ª{¤u±¦­h j¡£¢;§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= E¤¦¡£¢
²7¶|¥�¤¦¡£­h±u¸|¥�¯s¡3¶|¥
·¹®s jª{§¨­h ¼¥=¶a¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯ � U

Üa¥�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯�¡�Ûj¥hª{¤�¥0¯s¡{¶\ºs±¦­h½s¶¨¡{«�¥�§¬ E¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= �¤¦¡bÃT¡{ �¡{¶�¡£¢�ÓE®j¡{«�¥U	
î%¯s¡�Ô�ÕwÃj¡£¢�±¦¡{ºs±¦¡£¢¦¡{ E¤�¥h¯j¥7¡{ 
¤¦´{±u«�§¬ j­b¢�¯s¡3­h±u½s§¬¤�¥=¶¨¡£¢
¯s¡#®s ¼¥�º¼¥=±u¤u¸¨ª{®s¶|¥�¯s¡3Ô�Õ��

ZSÇ Y É A � =ot Q � Y Z\[ \ ;Z \ =ot Q � Y Z\[ ±*A �ÖÕZ×ÙØP ? \ ¯ ? Ç Y É \ T � ¾ÄÀ�Î ; 
 Â
¯s­h j¯s¡�=ot Q � Y Z\[ ¡£¢�¡{¶!¡£¢u¤�¥h¯s­m·¹®s j¯j¥=«0¡{ E¤�¥=¶1¯s¡{¶1¢u§¨¢u¤¦¡{«�¥�	
î�¯s¡0Ô�ÕwÃ\Ó�®j¡�¡£¢#®s A¯s¡{¤¦¡{±u«�§¬ ¼¥= �¤¦¡(¯s¡Õ�¶|¥=¤¦¡{±�¯s¡��j s§¨¯s­�ºZ­h± \ = t Q � Y Z\[ ±¥A ��Õe×ÙØ² ? ;ã ³? \ ��±�� ¾ÄÀ�Î ;D;�Â
ª£­h  ¯ ? Ç Y É A � Y \ ;ã ³? \ ��±1² � ?ZÃ�±¦¡£¢uºZ¡£ª{¤u§¬Éh¥=«0¡{ �¤¦¡bÃs¶¨­b¢�­h±u½s§¬¤�¥=¶¨¡£¢�¯s¡
®s ¼¥�º¼¥=±u¤u¸¨ª{®s¶|¥�²(¥=®s¤¦­g¡{ j¡{±u»b¸|¥h¢�¯s¡{¶
©¼¥=«�§¬¶¬¤¦­h s§|¥= j­B	
î�¯s¡3Ô�Õ�� Ú

M �	 S T I |2}�~ Ç Y É Û ¯ ? Ç Y É A � ? ¯ ? Ç Y É K ¾ÄÀ�Î ; V Â
Õ�§r¢¦¡�¤u§¨¡{ j¡�®s ¼¥7¥=ºs±¦­£Û�§¬«�¥hª{§¨°h A¡�Û�ºs¶¬¸¨ª{§¬¤�¥�¡{ G¤¦´{±u«�§¬ j­b¢3¯s¡
¶|¥�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯×º¼¥=±�¥7Ø�ÙÆÚ Y Z\[ Ãw¶|¥�±¦¡£¢¦­h¶¬®jª{§¨°h 
¯s¡{¶Tºs±¦­h½s¶¨¡{«�¥�§¬ �¤¦¡{±�¥hª{¤u®¼¥= E¤¦¡�¡{ ³¡{¶a¡£¢¦Ó�®j¡{«�¥�¯s¡�Ô�Õ7ª£­h j¢u¤�¥0¯s¡3¶¨­b¢�¢u§¬»b®s§¨¡{ �¤¦¡£¢�º¼¥h¢¦­b¢&�
� Î�Þr¥=±u¤u§¬±µ¯s¡,®s ¼¥ ¥=ºs±¦­£Û�§¬«�¥hª{§¨°h  º¼¥=±�¥a|K}�~ Ç Y É ±�¥=ÅÆ­h ¼¥=½s¶¨¡bÎ �!¢u¤�¥pºZ­g¯�±u¸|¥p¢¦¡{±ÆÃ#ºw­h±³¡õÍu¡{«�ºs¶¨­sÃ
|2}�~ Ç Y É A |]X Ù Ò Ç Y É I |6¬ Ç Y É Ãjª£­h f|6¬ Ç Y É ¯j¥h¯s­0¡{ ��!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î ;/XWÂ�Î

À�Î ´ ¡£¢¦­h¶¬ÉW¡{±�¶|¥�¡£ª{®¼¥hª{§¨°h ×¯s¡�Ô�Õm�!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î ; V Â�²7¡{ jª£­h �¤u±�¥=±;¶|¥0¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯³ª£­h±u±¦¡£¢uºZ­h j¯�§¨¡{ E¤¦¡ ZSÇ Y É ºw­h±«0¡£¯�§¨­�¯s¡3¶|¥��!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î ; 
 Â�Î

 Î ´ ¡£ªÆ¥=¶¨ª{®s¶|¥=±0¡{¶%ºw­h¤¦¡{ jª{§|¥=¶�¯s¡�Ô�ÕA®s¤u§¬¶¬§¬Å5¥= j¯s­,�!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î 
DW Â�Ã�ª£­h  | ÙÆÚ&Ç Y É ¯j¥h¯s­Gºw­h±��!ª£¢5Î¨¾ÄÀ�Î ; � Â
²¾ÄÀ�Î ;EÀWÂ�Î
;jÎ 1!­h¶¬ÉW¡{±
¥=¶\ºs®s E¤¦­�À0¡#§¬¤¦¡{±�¥=±�©¼¥h¢u¤�¥�Ó�®j¡3¢¦¡�¥=¶¨ªÆ¥= jª£¡3¶|¥0¥=®s¤¦­gª£­h j¢u§¨¢u¤¦¡{ jª{§|¥�Î

�!¢u¤¦¡#¡£¢¦Ó�®j¡{«�¥�¯s¡#ªÆÇ=¶¨ª{®s¶¨­sÃs¯s¡{ j­h«�§¬ ¼¥h¯s­0¡£¢¦Ó�®j¡{«�¥
¯s¡#Ô�ÕwÃg©¼¥
ºs±¦­h½¼¥h¯s­�¢¦¡{±%¯s¡;»b±�¥= �®s¤u§¬¶¬§¨¯j¥h¯�¡{ m®s 
¥=«�ºs¶¬§¨­0¡£¢uºZ¡£ª{¤u±¦­0¯s¡#ºs±¦­h½s¶¨¡{«�¥h¢ÆÎ¸ k�¹Èk ¸ Ü ¼ÈSÈfsV_[aS!Q&Ý_e¼oh½!e?VïSaUbejd�f�QZ`iÞ1VX[	Áóf�[\dWdEe�ÝXQTfsVSß�S e¼S e�Ý�e¼o�à
¼!e�`IQá½!eâ¾G[À¿ÈS³Á

P�¿!QT`
�9 �¶¨­
ÓE®j¡�±¦¡£¢u¤�¥;¯s¡%¡£¢u¤�¥�¢�¡£ª£ª{§¨°h �Éb¥=«0­b¢!¥;¡£¢u¤u®j¯�§|¥=±9ª£­h �«�Çh¢9¯s¡{¤�¥=¶¬¶¨¡�¶|¥h¢r¯s¡��j s§¨ª{§¨­h j¡£¢!¯s¡�¶|¥h¢r¡{ j¡{±u»b¸|¥h¢
¯s¡#§¬ E¤¦¡{±¦ªÆ¥=«
½s§¨­�²mª£­h±u±¦¡{¶|¥hª{§¨°h µ¡{ µ¡{¶\¡£¢¦ÓE®j¡{«�¥0¯s¡3Ô�Õm¯j¥h¯j¥h¢�¡{ ³�!ª£¢5Î¨¾ÄÀ�Î 
DV ²�À�Î 
 tWÂ�Î

Þ9±u§¬«0¡{±¦­7Ó�®j¡3 ¼¥h¯j¥0¯s¡{½Z¡{«0­b¢� j­h¤�¥=±
ÓE®j¡�¡{ µ¡{¶a¡£¢¦Ó�®j¡{«�¥0¯s¡�Ô�ÕwÃj¶|¥�¡{ j¡{±u»b¸|¥(Ø ÙÆÚ#Y Z\[  j­�¡£¢�§¬»b®¼¥=¶
¥�¶|¥�¡{ j¡{±u»b¸|¥ ùØ ÙÆÚ ¯s¡3�!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î � vWÂ�ÎÈ�! �¡{¶a¡£¢¦Ó�®j¡{«�¥�¯s¡�Ô�ÕwÃ�¶|¥�¡{ j¡{±u»b¸|¥�¤¦­h¤�¥=¶�¢¦¡3¡£¢¦ª{±u§¬½Z¡�ª£­h«0­��

Ø�A F"Ð Y Z\[ I�� � � � |CX Ù Ò Ç Y É�ZSÇ Y É I Ø ¬ Y Z\[ I Ø ÙÆÚ#Y Z\[ � ¾ÄÀ�Î ;/tWÂ
«�§¨¡{ E¤u±�¥h¢;ÓE®j¡�¡{ �¶|¥�¢¦¡£ª£ª{§¨°h �À�Î À�Ãs©¼¥=½s¸|¥=«0­b¢;¡£¢¦ª{±u§¬¤¦­�¥�¶|¥�¡{ j¡{±u»b¸|¥�¤¦­h¤�¥=¶�ª£­h«0­

Ø´A F Y Z\[ I�� � � � |]X Ù Ò Ç Y É�ZSÇ Y É I Ø�¬ Y Z\[ I ùØ ÙÆÚ#Y Z\[ � ¾ÄÀ�Î ;6UbÂ



� v Õg¡£ª£ª{§¨°h µÀ�Î ;jÎj�!¢¦Ó�®j¡{«�¥�¯s¡3Ô;­h©s �ßõÕ�©¼¥=«

¯s¡3«0­g¯s­�Ó�®j¡3¶|¥0¯�§ú·Ä¡{±¦¡{ jª{§|¥(¡{ E¤u±¦¡�¶|¥h¢
¯s­b¢�¯s¡��j s§¨ª{§¨­h j¡£¢#¯s¡�¶|¥�¡{ j¡{±u»b¸|¥�¯s¡½�;¿á¤u§¨¡{ j¡�Ó�®j¡�ÉW¡{±
ª£­h µ¡{¶
¯�§¨¢u¤u§¬ �¤¦­;¤u±�¥=¤�¥=«�§¨¡{ �¤¦­3¯s¡�¶|¥�ª£­h �¤u±u§¬½s®jª{§¨°h (¥�¶|¥;¡{ j¡{±u»b¸|¥
ª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥#ÓE®j¡�¢¦¡1©¼¥hª£¡1¡{ 0¥=«
½w­b¢�·Ä­h±u«�¥=¶¬§¨¢u«0­b¢ÆÎ
´ ¡£¢¦¤�¥= j¯s­��!ª£¢ÆÎ¨¾ÄÀ�Î ;/t�²�À�Î ;6UbÂ%­h½s¤¦¡{ j¡{«0­b¢&�

Ø ÙÆÚ M ùØ ÙÆÚ A F Y Z\[ M F&Ð Y Z\[ K
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 Á ¾�º¼¥= j¡{¶�¯s¡(¶|¥µ¯s¡{±¦¡£ª¦©¼¥WÂ
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¡{ j¡{±u»b¸|¥h¢3ª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥�²µ¯s¡�§¬ �¤¦¡{±¦ªÆ¥=«�½s§¨­�©j¡{«0­b¢
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ÑR§¬»jÎ9À�Î � �(�9 j¡{±u»b¸|¥h¢0ºw­h±�º¼¥=±u¤u¸¨ª{®s¶|¥×«�®s¶¬¤u§¬ºs¶¬§¨ªÆ¥h¯j¥h¢(ºZ­h± � �$# TÐ Ã!¡{ Ï·¹®s jª{§¨°h  ¯s¡ � Ð º¼¥=±�¥G¡{¶�Ë#���DÀhÁ
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 Á ¾¹¯s¡{±¦¡£ª�©¼¥WÂ3¡{ ,¶|¥7·X¥h¢¦¡0ÞS�ÒÎ�� Ð �
¡{ j¡{±u»b¸|¥�ª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥�Ã � ÙÆÚ A � Ù I � Ú �¡{ j¡{±u»b¸|¥7¯s¡�§¬ �¤¦¡{±¦ªÆ¥=«�½s§¨­�þ �ÈªbÎ¨¾ÄÀ�Î t � Â
º¼¥=±�¥�¡{¶9ªÆ¥h¢¦­ 
 Á ²µ�!ªbÎ¨¾ÄÀ�Î t 
 Â;º¼¥=±�¥7¡{¶RªÆ¥h¢¦­�ÀhÁ ÿ ²�ª£­h±u±¦¡{¶|¥hª{§¨°h 
¾ ´ ¡�·Ä¢ÆÎÔþ ; V Ã�;/v ÿ º¼¥=±�¥�¶¨­b¢�ªÆ¥h¢¦­b¢ 
 Á ²7ÀhÁ ±¦¡£¢¦ºw¡£ª{¤u§¬Éb¥=«0¡{ E¤¦¡5Â�Î � Ò � Ò A�� Ð�I � ÙÆÚ Î
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º¼¥=±�¥�¶¨­b¢;ªÆ¥h¢¦­b¢ 
 Á ²�ÀhÁ ±¦¡£¢uºw¡£ª{¤u§¬Éb¥=«0¡{ E¤¦¡bÎ#�9 <¥=«�½Z­b¢#ªÆ¥h¢¦­b¢;©j¡{«0­b¢;»b±�¥l�¼ªÆ¥h¯s­(¶|¥h¢#¡{ j¡{±u»b¸|¥h¢#¡{ ×¡{¶
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� Î�¡{ ×¡{¶\±�¥= s»W­7¯s¡�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯s¡£¢
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¡£¢¦¤�¥0¤u±�¥= j¢u§¨ª{§¨°h ,¡£¢¦¤�Ç�ªÆ¥=±�¥hª{¤¦¡{±u§¬Å5¥h¯j¥7ºZ­h±3¡{¶�ºs±¦¡£¯s­h«�§¬ s§¨­�¯s¡�¶|¥(¡{ j¡{±u»b¸|¥mª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥�º¼¥=±�¥ � Ð � �
¾¹¯s¡{ j¢¦§¨¯j¥h¯s¡£¢³¥=¶¬¤�¥h¢yÂ�² ®s áºs±¦¡£¯s­h«�§¬ s§¨­à¯s¡µ¶|¥Ò¡{ j¡{±u»b¸|¥p¯s¡×§¬ E¤¦¡{±¦ªÆ¥=«
½s§¨­à²öª£­h±u±¦¡{¶|¥hª{§¨°h ?º¼¥=±�¥� Ð�� � ¾¹¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯s¡£¢;½¼¥.Í¦¥h¢yÂ�Î

À�Î�Þr¥=±�¥³¡{¶1ªÆ¥h¢¦­ 
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¥=½j¢¦­h¶¬®s¤¦­sÃ
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«�®j¡£¢u¤u±�¥�¯s¡;«�¥= j¡{±�¥
 j­h¤�¥=½s¶¨¡#¶|¥�§¬ �¤¦¡{ j¢u§��¼ªÆ¥hª{§¨°h �¯s¡;¶|¥h¢%ª£­h±u±¦¡{¶|¥hª{§¨­h j¡£¢
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ªÆ¥=®j¢y¥�¡£¢�¶|¥�«�¥£²W­h±�ºs±¦­h½¼¥=½s§¬¶¬§¨¯j¥h¯�¯s¡
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­h¤�¥=«0­b¢�ºZ­h±�ûs¶¬¤u§¬«0­�Ó�®j¡3¡{¶aªÆ¥=«
½s§¨­�¯s¡3±¦´{»b§¬«0¡{ ×¯s¡£¢¦ª{±u§¬ºs¤¦­�¡{ A¾ � Â�Ã�¢¦¡#ºs±¦­�¯�®jª£¡�º¼¥=±�¥�¯s¡{ j¢u§úß
¯j¥h¯s¡£¢�«�Çh¢�½¼¥.Í¦¥h¢�¡{ �¡{¶\ªÆ¥h¢¦­ 
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º¼¥=±�¥�¡{¶ÈªÆ¥h¢¦­ 
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¢�­h½s±¦¡3¶|¥0¡{ j¡{±u»b¸|¥�ª{§¬ j´{¤u§¨ªÆ¥WÂ�¢¦¡�ºs±¦­�¯�®jª£¡�º¼¥=±�¥�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯s¡£¢;«�Çh¢
¥=¶¬¤�¥h¢�¾�«0¡{ j­h± � Ð Â�Ó�®j¡3º¼¥=±�¥0¡{¶
»E¥h¢ 
 Á�Î¼Á#¡{½s§¨¯s­7¥0¡£¢u¤¦­0¶|¥0½�ûj¢¦ÓE®j¡£¯j¥�¡�ÛgºZ¡{±u§¬«0¡{ E¤�¥=¶r¯s¡{¶�ª{±u§¨¢¦¤�¥=¶�¯s¡�û^§¬»b j¡{±�þ V À ÿ ²³¯s¡3¶|¥�·X¥h¢¦¡
Ñ���þ VD
 Ã V ;�Ã VDV(ÿ ¢�¡�¡�·¹¡£ª{¤�û¼¥�¡{ (¢u§¨¢¦¤¦¡{«�¥h¢1¯s¡;¯�§¬«0¡{ j¢u§¨­h ¼¥=¶¬§¨¯j¥h¯7±¦¡£¯�®jª{§¨¯j¥�ª£­h«0­�¶¨­b¢È»E¥h¢¦¡£¢�ª{®¼¥h¢u§
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 Á�Î
�9 �¶|¥�¤�¥=½s¶|¥�¾ÄÀ�Î � Â�«0­b¢¦¤u±�¥=«0­b¢�¶¨­b¢�±�¥= s»W­b¢�¯s¡3¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯s¡£¢;¯s¡3¡£¢u¤�¥=½s§¬¶¬§¨¯j¥h¯³¯s¡3ªÆ¥h¯j¥�®s ¼¥�¯s¡#¶|¥h¢%·X¥h¢¦¡£¢
Þ��ÏÃTÑ�� ²,¿1û ¯s¡{¶%Ë#��� ÀhÁ ¾ ´ ¡�·äÎÔþ ;/v ÿ Â#² 
 Áñ¾ ´ ¡�·uÎÔþ ; V(ÿ Â�Î}1!¡{«0­b¢�Ó�®j¡�¶|¥h¢�¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯s¡£¢�º¼¥=±�¥m¶|¥h¢
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®jª¦©j­0«�Çh¢�½¼¥.Íu¥h¢%º¼¥=±�¥�¡{¶\ªÆ¥h¢¦­ 
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­h¤¦¡{«0­b¢;Ó�®j¡3º¼¥=±�¥0¶|¥0¯s¡{ j¢u§¨¯j¥h¯×¥�¶|¥�ª{®¼¥=¶R¢¦¡3ºs±¦¡£¯�§¨ª£¡
¶|¥�·X¥h¢¦¡�ª{±u§¨¢u¤�¥=¶¬§¬ ¼¥7¿1û
º¼¥=±�¥m¡{¶r»E¥h¢�ÀhÁ�ÃZ¡{¶9»E¥h¢ 
 Áó¡£¢¦¤�Ç7¥8ûs ,¡{ ,¢¦®µ·X¥h¢¦¡bîj®s§¨¯j¥mÞ��ÏÎT�!¢u¤�¥(ºs±¦¡£¯s­h«�§¬ ¼¥= jª{§|¥³¯s¡�¶¨­b¢3¡�·Ä¡£ª{¤¦­b¢
¯s¡#ª£­h±u±¦¡{¶|¥hª{§¨°h �¡{ ³¡{¶T»E¥h¢�ÀhÁ ¢¦­h½s±¦¡3¡{¶T»E¥h¢ 
 Á�Ã�¥h¢¦¸\ª£­h«0­�¤�¥=«�½s§¨´{ ³¶|¥�±¦¡Æ¥=¶¬§¬Å5¥hª{§¨°h �¡�Û�ºZ¡{±u§¬«0¡{ E¤�¥=¶a¯s¡{¶
»E¥h¢�ÀhÁ�Ãg©¼¥�¯s¡£¢uºw¡{±u¤�¥h¯s­�±¦¡£ª{§¨¡{ �¤¦¡{«0¡{ E¤¦¡
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 Â ÿ ª£­h  � Ð A Ç ñ.% Z�c � É � Ø #�� þ � Ð A Ç % Z-É � Ø # T ÿº¼¥=±�¥�¡{¶�ªÆ¥h¢¦­ 
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�������0�³�����±�����§�����0��� �§�~è �Ô���w�4��Ä�ÌÄÀ½Ä%ôbÀÔÓòëòÄÃ¢¤�³�´�3� ���.���§���������3�������0�³�{���0�������´�3�0����®��¸���¨����»������´�3���������
®����0�§�����¡�w®����{����������Éy��������� �§�4®��=�7� �0¶ ���4��� �����{����²�����°Ô���������3�ÖÄ�è�é�ê�ë���É������������0�������u�,�������µ�0�§�������.��®���Ä

���­�����������±����°��3�±�§��������¹#�3�0�������¤® �3� ®��,���¯�§�0��� ���´�,É��0���Ô�p®����'��Æ3�����������{����������Éy�3�����Ô�´®��~Ð¤Í4²
��� ��°Ô�³��É��0��� ®½�0�������j���y�³�?Àu���0�§����«��¸�?Àu�����������.�³���´�0Â����,��� ���j®�������������É����.�3���§�j®��±Ç³ÈÁ�y�3�.�p���i�0��°���� ®��
���0®����ð�����¡�ñ�?À½�y�3� ����«��í�§�����0�§���{��� ®½�������0�¸�¸�¡��»���� �������y�3�=®��,�§�����0���¡������«��Î²'© �y�3���������0��® �3�0�������*���
É��0���Ô�*�0�§���������¨®��¤�¡���±�3����������������� �§�±�´�����0�§���������0�§�µ®��p�§���.�7»9��� �������y�3�ÖÄ���Z���C� ���8���C�����8�o�1�$�o�$���o�u�
�¡ $�£¢¤�¥�?¦§�1¨8��©-�C¦$ª�«¬ 2��­®�~¯�ª�¦$«/�1�X¦��1�{ 2�{�X¯�ª°�±­C�{²
Í'�,�§��� �0����� �§����«��¯®��³�¡���0�������*�{����������Éy�3�������´®��7Ð*Íí�y�3���0�7®��³�§��� ����®����.�3�µ���'¶y�3�,�����0�����¡�3� �¸�§���¨�§���½ì
���.�3���0�p®��p���§������� ,}³ � ³ R � @´}µ � @i{z @0 µ z � @A * Ì�î½Ä¶n�Ó
�§���í�����0Â����,��� �­®��´��� ����°��¡�¨����� Â�������� @i ·��¡����� ����°��¡��®��´�����0���.���§����«��¬�§���������³É��¡�3�y� @A ® ��® ���7�i���
�4�§��Ä�ÌÄÀ½Ä%îÔÓ¤·¬ÌÄÀ½Ä%ôÔÓw�0�§���{�§���������3�������0��²X·¨®���� ®�� @0 µ��§�p�����{���0��� ���¡�3�=�?À½�0����� �íÌ����u���3�4·¨®��,���ð��� �����{�
®��?© ����®��¤�§�����¤���~�4��Ä�ÌÄÀ½Ä ê�Ó�ÓX��� �j�0�j�õÊË� ���.�w®��j�´�3� ���.�±�.�3����� �=�¡�w®���� ����® ��®,®����½�§���.��®��w»���� ® �3�������.�3�
®������������0���´���§���������0���.���§����«��-� @A �0���¯�¡���,�����´����� �ñ�¡��®���� ����® ��® ®����±�§�0�.��®��¯»���� ® �3�������.�3�w®����
�������0���´�ð�0���.�3���������0�������0���.�������y�3���0���§���·� � R Ä¥pw�y�ð�§��� �0�§��� ��� ���¡��®��­�§�0�.�í®��?© ��������«�� �§�¸��� �0 <(#&%1'�� 0?e�f #&%1' ·���� �

0
� #&%('��

0?¸ 	j¹ #&%1' ²X�§�7®��§������²X�y�3�.�º� � , ���=�������0���´�­�§�³� �­�����0���.�������y�3���0�
·Ú������� �Á�¡�´�,�����´�¸®���� ����® ��®���� �Á���l�������0���´�������0���.�������y�3���0��²Î�{���w���¸�.�3���0�Ú���X�{���0��� ���¡�3�l�§�¤��°��y�3�4�3�
�{���0��� ���¡�3�i®��µÇ³È�»����ñ���3�³É�����²u�y�3�.�¼� � R ²����{�������0���´�7�§���0���.�3���������0�¤�����0���.�������y�3���0�¤·,�i���j���7�.�3���0������{���0��� ���¡�3�'�§�Ã��°��y�3�;�3�Î�{���0��� ���¡�3�'�?À½�0����� ��®����Î�������0���´�,�0���3�ÖÄ

���j¶y�3�,�����0�����¡�3� ��®��¸�4��Ä�Ì�î½Ä¶n�Ó7�§��� �§���.�¯��®½�¡�3ÉyÆ3�������3�������0�����º�������0���´�¨®���Ç³È�GFI�Ì®� ��, Ó³�§������4�������0���´�Ú�0���3�wÌ®� � R Ó?Ä�Ïw���4�§�������¡���³�4�§��Ä�ÌÄÀ½Ä%î1dÔÓ´ÌÄÀ½Ä ê�½ÔÓµ·¼ÌÄÀ½Ä ê é#Ó¤� ���p® �3Éy�3�ï���y�ñ�0�§�§���.�ñ�y�3�.�
��É��0��� ���¤���;�{���0��� ���¡�3�X®��~Ç³È­��� �7���¨�����������0���´�´� �´�����0���.�������y�3���0�,® �´�¡���,���0�´�´®���� ����® ��®¯��� �7���
�������0���´���0���3�Ö²�Ð¤Íñ���7�0�?»����0��� ���¡�~è À�óõë½��� ��� �������.�3�,�¡���0�§�§���.�w�y�3�.�w��É��0��� ���������{���0��� ���¡�3�u�?À½�0����� �

0 µ #&%1'��� �Ã�������´�������0���´�µ�y�3�0���¡�3���������0�±�����0���.�������y�3���0�,Ì®� @A ÓX® �*�¡�¤�,�����´�*®���� ����® ��®´��� ����� �0�����0���´�¤�0���3�ÖÄ
�4���.�Á�§� � 0 µ #&%('2� 0?e�f #&%1'�� � 0 E #&%('�� � 0 	 #&%('�� 0¼¾ µm¿w #&%1' * Ì�î½ÄÀcÔÓ
®���� ®��
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²
0 	 · 0 E��0���������p®��?© ����®����7���ð�4�§��Ä�ÌÄÀ½Ä%î1dõìïÀ½Ä êEÀÔÓ¤�0�§�0�i�§���������3�������0��²;·¨���4�{���0��� ���¡�3�=®��



Øº�3�����������´î½Ä ¥;�§�����¡��®��¤�{����������Éy��������� �§�w®��*Ç³Èñ·¸������Â��0�u®���®����Î�{���0��� ���¡�3�'�?»��§�������Ô�����������,��¹#��®��;À1d
�§�����0���¡������«��

0 ¾ µ/¿w #&%1' �§���.�Á®��?© ����®����{��� � 0 ¾ µm¿w #&%1'2� h � ¾ µm¿w 
 �
�hm�$#&%(' * Ì�î½ÄÀdÔÓ� ¾ µ/¿w 
 �
���65 @i{z � @A B µ �Â5 @i{z � @A B < * Ì�î½Ä�éÃ½ÔÓ
®���� ®���®��?© ��������� 5 @Ä B µ �Å5x7 µ 9 
 �
� >>>`@Ä >>> 7 µ 9 
 �
�CB Ä¼Æ4�������p��� �Á�¡��»9��� �������y�3�=®��,��� ����°��¡�Ú®��,�§���Ëì
�0���¡������«����y�3�.�Á���Î�����0�0���´�~�y�3�0���¡�3���������0�7�����0���.�������y�3���0�~�0�¤®��?© � �p�����4��Ä�Ì�î½Ä�éÃ½ÔÓ�®��¤�´�3� ���.���3�yÆ3����°��
�¨�¡����� ����°��¡��®��Ú�§�����0���¡������«���®������������0���´�¨�����0���.�����������0�¯���¬�=��Ä�ÌÄÀ½Ä%î�óÔÓ?²j�.«����¯��� �Ú���¬�0Â����,��� ���´®����
�§���.��®��Á�y�3�0���¡�3���������0�³�����0���.�������y�3���0� a 7 µ 9 
 �
�l� ÄÈÇ��������°����������0�,�y���.�Ú¶y�����¡�ñ�¡�ñ�§��� ������� �§����«���®��,���y�Ú�0�������Á�{����������Éy�3�������Ú�y�3�.�¬�Éw§²;�§�p�§��� ����®����.�3�
�¡���?À½�y�3� ����«�� ®��¨¥;��·������¸®��Ê� µw �3���0�§®��§®����¸®��º� �Ë, ÄÒÅ����������0�í�0�§�§�.������Éy�3�������4��Ä�Ì�î½Ä�éÃ½ÔÓ´�§������ ¾ µm¿w 
 �
�X�~i µ z ��AÌµ�²��§��� i µ �65 @i�B µ �Ì5 @i�B < ·}AÌµ �65 @A B µ �Ì5 @A B < ²Ô·Á� ���0�������������=����°�� �����0�§��������0��� �Í �¡�¨���3������® ��®¡Ayµ¨�§�7�.�3�j��� �¬A < �Î, ²l�{���~����®��?© ��������«��°»j�i���7���­�.�3���0�¨�¡�¨�0�������¸®��ñ¥;�§·u�����

�§�����0�§�0�i��� ®½�������0�´�SAÌµÚ�3���0�§®��§®����³®��}� �6, � �ñ�0��� ®½�.Æ¸�0Â����,��� �Ú�§��� ���.�3���0�,·­�¡�¸�?À½�y�3� ����«��
®��Ï�ÁAÌµ,�.���.ÆÁ®��p���0®����­�§�����,�,�������������y��®½�.Æ3�����§��ÄÍ Í;�7���3������® ��® i µ~®��?© ����® �,�3���0�����������������0�7�§�Ã�§���0�7�y�3�.�}� �-, ²u·´�{���Ã�����0�~�¡��®��7� ���.�3�����±��� �a 7 µ 9 
 �
�l� �,�������,��¹#�,� 5 @i�B µ �y�3�.�}� �Ð, ²��{���º���~�.�3���0�,�¡�~�?À½�y�3� ����«��Ú®��µ¥X�§·u�����±®�� i µÁ�§�Ã®�����0®����¨�§�����,�,���������´���y��®½�.Æ3�����§��Ä

�4���0���±®����Ã¶ �§�0¶ ���w� ���Ã�{�����,���0���­�§�0������É���� �� ¾ µm¿w 
 �
�
�ÒÑU[ :
Ó � [ �Fw�Y [ 
 �
� *®���� ®��������Ú�§�u�?©y���������0�§�¯®���¥;��·������Ê�Fw�Y [ 
 �
� � �¼®����{��� ®����ü®����¡�¬�§��� ���.�3���0�í®��ð���§���������'²µ· �0���
�������Ô���0�.�3���§�ñÌ9���í���4�,�������¨�0��������®��¨��� ���¡�ñ»9��� �������y�3�±q 9 ®���ÙµÇ ���ï�=��Ä�ÌÄÀ½Ä Àon�Ó�Ó?ÄÔPw�§���,���¡�3¹#�3� ®��
�§���0�¤�0�§�������.��®��´���­�4��Ä�Ì�î½ÄÀdÔÓº� ���±��� �§® � �0¼¾ µm¿w #&%('2� ÑU[ :
Ó � [ h �Fw�Y [ 
 �
�hÃ�$#&%1' 4 Ì�î½Ä�é�é#ÓP±�§���,���¡�3¹#�3� ®��í�4�§��Ä�Ì�î½Ä�é�é#Ó~·ÒÌ�î½ÄÀcÔÓ~���¼�¡���?Àu���0�§�������¼�y�3�.�¯�¡����� ����°��¡���0���.�3��®������������0���´�¯�y�3�0���¡�3�ªì
�������0�w�����0���.�������y�3���0�*�4��Ä�Ì�î½Ä¶n�Ó4·~�0�§���0®����y�3� ®��~�������0Â����,��� ����²�� ������� �§® �*�¡�³����°����������0�µ�?Àu�y�3� �0��«��¸���
�0Â����,��� ���±®��¤�¡���§��� ���.�3���0�7®��p���§���������Îè À�ó�ë �

@´}µ � @´ e�f z �¼Õ @A � @0 E � @0 	�Ö z ÑU[ :
Ó � [Q× � VU M : � h
�ÉwØY [ 
 �
�hÃ�$#&% M 'QÙ Ì�î½Ä�éÆÀÔÓÚ�ÛÃÜÞÝ/ß=ÜØàmÜ�à/Üâá�ãåä&æuçCèéç�êjß/ÜÞëíì¶îéïðòñ ó1ôoõSö1÷ ëíì^øZïð¡ñ ó øZùCî ôûú à/ã_ü(à/Ü óoýxþOÿ��?õ����âó8þ���ÿ��	� ëíì^øZïð¤ñ ó1ô�õ ë ð ñ ó1ô Üâä�
sè
�^ß/ü����Àãåü=è�
à/Ü��âã_çuç®Ü�
¶è������_üÊà/Ü�
 ä��¶ä&æ®Üâá|èÏæ®ã_æCè�
Àá�Ü�üjæ®Ü��Àüjæ®ÜâçCè���æ®ß(è_üjæ®Ü�� ���������?ä&æ®Ü! =Ü��" /ã ú  (è���Ü�êjß=Ü!�#����$&%'� (*)|äuÜØèQß=ü;ç®Üâäuß�
 æCèåàmãü=ãéæCè�+,
¶Ü ú�� èbêjß=Ü�ü/ãåäÈÝ1Ü�ç®á-�Àæ®Ü�Üâä��âç.�/+�� çÈÜ�

Ý1ã_æ®Ü�ü,���¶è�
ÁÜ�0Ãæ®Üâç®ü=ã21 î à/Ü|ß=üÏä��¶ä&æ®Üâá|èbÝ(èéç.���sè�
Àá�Ü�üjæ®Ü3�Àüjæ®ÜâçCè��âæ®ß(èéüÃæ®Ü ö546 ü,�/�Øè_á�Ü�üjæ®Ü Ü�üJæ.7âç®á-�Àü=ã_ä�à/Ü8
¶è_ä9�^ß/ü����Àã_ü(è�
ÀÜ�äÞà/Ü�:=ü��¶à=èéäXÝ(è çCèíÜ�
`ä��Àä&æ®Ü�á|è<;>=
àmÜ@?$ÛÉÝ1ãéç>�#��ä���$�AB� %�C�) ú $�AB� %��*) ú $�AD�/EFA�) �$�AB� %�G*)XÝ(èéçCè<
sè±Ü�ü=Üâç.H�I¶è�à/Ü8�Àüjæ®Üâç.�ØèéáJ+��Àã ú �âã_çuç®Ü�
¶è������_ü ú  =èéçuæuç®Ü�Ü � Ý1ãéæ®Ü�ü����¶è�
�à/Ü>?$Û|ç®Ü�äuÝ1Ü���æ.��K_è_á�ÜâüÃæ®Ü��
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®���� ®�� @´ e�f � @´ <F� @i¤z 0Áe�f · @0 L : E$Y 	 Y e�f �NM VM : �
0 L # @% M ' ÄºÍ�� ��°Ô��²y�¡���3��������������«��¯®��p�0�§�����¡�´®��

�{����������Éy��������� �§�³®��}Pµ�§·u������°�¶½ìÛÈu�0¶�� �u®½����°Ô���,�¸�¡�Ú�i����������Éy������«���®��?© ����® �Ú�{���*�����³�0��°���� ®��Ú·¯�0���0�§���
�����´�3� ®����j®���� �¡��®��~®����0�§�0¶ �Á®��µ�4��Ä�Ì�î½Ä�éÆÀÔÓ?²½� ���j® �p�¡�³�?Àu�y�3� �������ñ®��w�¡�p��� ����°��¡�7�0���.�3�i����»9��� ����«��¸®��
�¡�¸�§��� ���.�3���0�,®��,���§������� � �Éµ � � <Èz �8� � z � Ó � ÓÈz 4O4O4 Ä³Í'���*�?À½���0�§������� �§�*�y�3�.�Ô� < ²X� � ·H� Ó �¡����0�����0�u®½� ���������±®���P±�?»�Ä�è À�óõë � � <|� � e�f * Ì�î½Ä�é�îÔÓ� � �65x7í<�>>> @A � @

0 E � @0 	 >>> 7í<(B * Ì�î½Ä�é�ê�Ó� Ó � ÑUO : � >>> 5x7�< >>>
@
A � @0 E � @0 	 >>> 7í< Y O B >>> Ó� <�� � < Y O � P 7 < >>>>> VU M : � h

�Éw�Y Óo
 �
�hÃ�$#&% M ' >>>>> 7 <RQ * Ì�î½Ä�é�ôÔÓ4O4O4
���í�§�0�.���pÜ��������´���~�§���y��������� �§��²X¶ �������p� �.��®��¨�§�������0�?»����0��� ���¡�Ú�����³�§�0�.��®����p� �������0���.�������y�3���0�§�,®��
Ç³È a 7í< Y O � ��� �p�.���­�3���0���§���.��®����w®�����¶y�3�,�����0�����¡�3� ��®��*Ç³È �

@´ e�f a 7 < Y O ��� � < Y O a 7 < Y O � *®���� ®������i����É���� ®½���§�±�§���0�p���¸���y®����0�����,���y�3���0�¤®��wÈ��¡�3�0���-S < Y O �.�Ã�0�?©y���0�w�*��� ���§�=���¸�3���0�u�§���.��®��p®����¶y�3�,�����0�����¡�3� ��GJI=Ì®� �Ð, Ó'®��ºÇ³Èi²3·³��������É���� ®½���§� � �0���0�?©y���0�º�3���§���.��®��¤�?À������.��®�� � Ì&� < Y OUT � < Y OWV � ²� < Y <|� � <É� � e�f ÓX®���� �������0���´��GJI'®���Ç³ÈiÄ�P±�§���,���¡�3¹#�3� ®��p�����¡�p®��?© ��������«��´®��|� ¾ µm¿w 
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� è �4��Ä�Ì�î½Ä�éÃ½ÔÓòë�¡�Á�?À½�y�3� ����«��Ú�y�3�.�~�¡�,��� ����°��¡�Q�Fµ,�§���Ú�������§���?©y���������0�§�±®��*�4�§�#Ä�Ì�î½Ä�é�îÔÓ?²'Ì�î½Ä�é�ê�Ój·�Ì�î½Ä�é�ôÔÓ?² ��É��0��� �������
�¡�Á����°����������0�³�?À½���0�§����«��Ú�y�3�.�Q� ¾ µm¿w 
 �
� � è À�ó3ë� ¾ µm¿w 
 �
��� � Ó ÑUO : � >>> 5x7í< >>>�@

A � @0 E � @0 	 >>> 7í< Y O B >>> Ó� <í� � < Y O z Ä # � � ' 4 Ì�î½Ä�é�óÔÓ
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Ål�3�.�Á��É��0��� �������y�Á�?À½���0�§����«����?Àu�����������.�~�y�3�.�Á�����{���0��� ���¡�3�Î®��¤�����0���0���3�7É����´�?À �����0�,���Ú�0Â����,��� ���
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î½ÄwØj���ï�����7����É����.�3���§� å MON # Ú ' ·ð�u�����y��������� �§� � MON ®����=�������0�¯�3���0���������Á�����3���y�3�
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���3������������À½²��0��� �������#²��y�3�.�,���Î�����0�,Å4Õ �� 	 �ÅRT � � � ! � � ! \ �$#&%1'"â 	 #&% \ a %('a %J��% \ a * Ì�ô½Ä%ôÔÓ
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£X��° Äyô½Ä À � ¢µ��� �0��® ��®­®����'¶�� �§�§��®��p�����0���0���3�³É����ñ���¨�����´ÆõÀu������®��³®���� ����® ��®¨®����'�{��¹��­ÌgÚ � � � k T����£;��° Ä�Ì�ô½Ä�é#Ó�Ó?²i�y�3�.���¡�,���u®½���¡������«�� 7 k p <{ � R 4 R1R Ä¤ÅX�3� ����®��7�¡����¹����������0® � � ¶�� �§�§�ñ®��7�����0���0���3�7É����
�?À �����0� Ì ÃEë�ë	 � â 	 Ó?Ä¬Ål�3� ���±®��ñ�¡��®����0�§�0¶y� � ¶�� �§�§�ð®��ñ�����0���0���3�³É��������¼�¡���3���0�§À½���´������«�� ÍÎ¢�Ï
Ì Ã �����	 �¢â �����	 Ó?Ä
���i¶�� �§�§�,®����{��� ®��µ�.«����7®��µ�¡�7�´�3°�������� ® ç�è ·�� �Á®��w�¡�7®½���0�§�§����«������ñ���{���¡�3� �~�y�3�.�3��������²½�Ô�������Ã��� �
���=¶�� �§�§��®��������0���0���3�7É����ð���í�¡�­°Ô�§�����������¡��Ø%À�¢ �{���0�§�´�������������¡�¨��������� ®½���������Ú���¨�¡�3��°Ô�¨®����º�ÛÊ���Ú Ä
���ñ��� �����,���0� p M{ ç èÁì R Ì9�����{��������� ®��~���y�³�u�����y������«��¸© �����.�7®��w�0�u® �����¡���j����É�Éy�3� ® ���Ã�u�����y��® ���rÓ4·� �.�3� ®��,�¡�Á�?À½�y�3� ����«��¨���0�����0«���������®��¤�¡�Á»���� ����«��­®���Óº�§�0�.���Ö²���É��0��� ������� �â 	 #�íízæî a í1'\â�� R# �Zçðï ' � �$#�í(' �U MZY [�ñ p M{ p [ { G�I2J # p M{ ç�ï � ¾ �� ' G�I2J # p [ { çðï � ¾ �� '"å M # Ú zêéb'"å M # Ú '"å [ # Ú zêéb'"å [ # Ú ' 4 Ì�ô½ÄÀdÔÓ
¢¤�,�4��Ä�Ì�ô½ÄÀdÔÓµ�Ô�������7��� �,���4®��§���3���,�������0�¨���������0«������§�­®�����¶�� �§�§�¨®��Á�����0���0���3�7É����¨�?À �����0�Ú�§���.Æñ® ��®��
�{��� ç ß �ï �������¡�3��°Ô�ñ®����X���¡�3� �¸�y�3�.�3��������²{�{���µ�����0�¸�¡��®���²{���l®��§���3���,�������0�­�´���´�¡�3��°Ô�ñ®������ÛÊ���Úñ�§���.Æ
�§�������0���¡��®��¨�{���7����®��§���3���,�������0���?Àu�{��� ��� ���¡�3��®��´�¡���*»9��� ������� �§�7®������ ® ��®��´�0��É�Éy�3� ® � å M # Ú ' ÄÚÍ'�
�����3���y������«��ï®��´�=��Ä�Ì�ô½Ä%óÔÓp���í���j�§�0��� ���´�Ú¢¤£X¥jìòÍ'¢�Ï7²X��� ���0����É�������� �´�0�§���,���¡�3¹#�3� ®��¨�����7����É����.�3���§�
®���Ç³È��{���´��� ® �������¡�3�y����î�¢Á²=® �ð���±����°����������0�¨�0�§�������.��®��í�y�3�.�ð����¶�� �§�§�í®��������0���0���3�³É����������¡�
�3���0�§À½���´������«��¨Í'¢�Ï � â � ���	 #�í�zòî a í1'���� �$#�í1'T q 
 p { #�í(' ç � * Ì�ô½Ä�éÃ½ÔÓ
�§���}q # s '2� Ü 
O# J 
�ó s � s G�I2J s 'Øk s � � Ó ÄX���´�4��Ä�Ì�ô½Ä�éÃ½ÔÓl·7®�������� ���0®��³�µ�¡�w���0�§�0�������{����«��´ÍÎ¢�Ï~² p { #&%1'2�
 ¾ � Ó �$#&%1'C� ����� Ä4¢¤�p�4��Ä�Ì�ô½Ä�éÃ½ÔÓ��Ô�������±��� �p���Î¶�� �§�§�´®��*�����0���0���3�³É����ñ�����¡���3���0��Àu���´������«���ÍÎ¢�Ï ������� �
�������������¡�µ�§�Ë»�Â��������µ·³�§���.Æµ�§�������.��®��³���Á���½�������0�p®��j����� ��Éy� % ²Ô�µ®½�ª»����0��� ���¡�¤®�����¶�� �§�§�*®��j�����0���0���3�7É�����?À �����0�ð��� �­������� ���������������¡�í��������� ®½�������½Ä Å;���¸�����0�ð�¡��®��í���w®��§���3���,�������0�¼���������0«������§��®�����¶�� �§�§�ï®��
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£X��° Ä�ô½Ä%î � Ù±� �§�§�Ú®��Á�����0���0���3�³É����­�?À �����0�Ú���ð�����,����������®��,®���� ����® ��® ÌgÚ � , ���ð£X��° Ä�Ì�ô½Ä�é#Ó�Ó?²Î�y�3�.�7 k p {8Y <�� R 4 R1R Ä4ÅX�3� ����®��±�¡�*��¹����������0® � � ¶�� �§�§�~®��±�����0���0���3�³É����,�?À �����0��Ì Ã ë�ë	 #&% * %�z�å�'±�¦â 	 #&% * %Þzå¬' Ó?Ä�Ål�3� ���;®��*�¡��®����0�§�0¶y� � ¶�� �§�§��®��*�����0���0���3�7É����¸���­�¡���3���0�§À½���´������«��¯Í'¢�Ï Ì Ã �����	 #&% * %Éz�å¬'$�â �����	 #&% * %Fzæå¬' Ó?Ä±�=�±���,�{�����.�3���0�~� ���.�3�¤��� �7���'���3�����w������Â������§�¸®�� Ã �����	 ���úÚ �§, �§����������®��~�§����������3������®�� ÃEë�ë	 � �3�7Éi���±���3����� �$#&,�'Øk T �3�����ÖÄ
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��� �Ã�����=®��§���3���,�������0�����*���*�¡�3��°Ô�~®����y���¡�3� �³·Á®��±�¡�p®½���0�§�§����«��¸�i�����{��� ®½�������¡�3�ßÚ³�0���¸®½�����������0����²u�§�����
®½� ÊË�������l�3���0�§���3�u�0�?»���������� �����3�u�§���,�{�����.�3�,�������0�7���������0«������§�¤®����½¶�� �§�§�¤���Á�4��Ä�Ì�ô½ÄÀdÔÓ?Ä����u¶ �§�0¶ �*®��j��� �
���½¶�� �§�§�p®��j×µ×��0����°��µ���,���3�������³��·~�i�§��� ��Ý �¤���������i��¹��¤®��º�¡�µ®����0�§�0¶y�´Ì��i�§��� ��Ý �*�§���,�y�3�.��®��p�§���
���i���3�����Ã���ôÚ zÊéÂ��� � k T Ó?²½��� ®½�����Á��� �¤�����������0���´�7�§���.Æ~���ñ���ñ�����,���0�*®��w�7��·´�{���§�Á�0���¡�3�y�3�,�������0�
®��¤�¡���º»9��� ������� �§�±®��*��� ® �,®��7�3�³É{�����{��¹�����Ä

Í'�7�������y������«��ñ���������.��® �~���¸�¡�³£X��° Ä�Ì�ô½Ä%îÔÓ?²��§�����0�§���{��� ®½�������0�p�3�{�����§�����0«���®��±����� ��Éy�~���¸�¡�³�§�u���0®��?ì
�y��® � â}�-, ²�Ú �-, ²��§���§���,�������.�3�������0�¤®½�����������.�7�¤�¡�p���������.��® �p���´�¡�p£X��° Ä�Ì�ô½Ä ÀÔÓ?Ä�ÏÃ�����Ö² â 	 #&%�z`å a %1'�0���´�~���ñ�´ÆõÀu�����~���3�����Ã���­����� ���������º�������0����®��¤��É �0������������«�� é ���ñ�����Ã���y�3���§�º�¡�7®���� �0��® ��®Ú�§�º�´ÆõÀ�ì
���´�ñÌ��������0��� Ú ��Ú � k T Ó?Ä4�4���0�¤�§�Ã�����§���,�i�����.�3�,�������0�Á»9���������3�������0�*�§�����0�§���0�,��� �µ��� �~�§�0�i���.�7�y�3�.��¡�~®���� ����® ��®Ú®�����¶�� �§�§�´®��w�����0���0���3�³É�����² ·���� �µ��� �§®��*��É��0��� ���0�0�¤»ÖÆ��������������0�p®��µ�¡�Á�4��Ä�Ì�ô½Ä¶n�Ó?Ä4Ïw�y�3�ªì
��¹#�3� ®��ñ���������0�ñ�0��� ���������Ú�§�����0�§���{��� ®½�������0�´�����y�¸�0���¡�¸����É�Éy�3� ® �ñ�u�����y��® �ñ�������l�{��¹���²{�¡�¸�4��Ä�Ì�ô½Ä¶n�Ó
�y�3�.�Á���Î¶�� �§�§��®��*�����0���0���3�7É������?À �����0���0�¤�0�§®½� �§�7� �â 	 #&%|z�å a %('2� � � � # p �{ çðï ' Ó�Zç Óï å � # Ú zêéb' Ó 4 Ì�ô½Ä�é�é#Ó
Í'�Á�4��Ä�Ì�ô½Ä�é�é#Óº�0���´�,���ñ���3�����Ã�´ÆõÀ½���������y�3� ®��,���'�3��°����������0�´®��¤�¡�7»9��� ����«���®��*��� ® �,®��*����É�Éy�3� ® �
�§����� ����®��´�§���í���í�´ÆõÀ½�����­®��,�¡�Ú®���� �0��® ��®�Ä¸�=���0�´�§���,�{�����.�3�,�������0�¨� �����u���3�=®����=¶�� �§�§�­®��,�����0���Ëì
���3�³É����,�?À �����0�,����°�� �µ�Ô�����ª©y��Æ3� ®����0�p���y�3� ®��,���������0�0���´�³������� �¤�´Æ��Ã®��¤���y�~����É�Éy�3� ® �Á�u�����y��® �ÚÌ9���
�¡���³£X��°Ô��Ä�Ì�ô½Ä ÀÔÓp· Ì�ô½Ä%îÔÓ*�����0���.�3�����~���j�������0���´�­�§���ï®����~����É�Éy�3� ® ���Á�������y��® ���rÓ?Ä­ÅX�3�.�­�����³�������0���
®�������� ��Éy� Ú �õÚ � k T �§���0�¯��� �§�§®��´�y�3�.� éÎ��, ²4�,���������.���,��� �´�y�3�.�¯���Ã�����§�����0«��¼®��´����� ��Éy�����Ú �6, ²'�§���0�Ú��� �§�§®��Á�y�3�.� é6�öÚ � k T ÄÁ����¶�� �§�§�­®��Á�����0���0���3�³É������¸�¡�ñÍÎ¢�Ï~²{�{���p�����0�ñ�¡��®���²'�§���.Æ
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FIGURE 8

£X��° Ä ô½Ä ê � ��� ����°��¡�¸®��p�����0���0���3�³É����ñ�{���w�����§�����0«�������»9��� ����«��¯®��³�¡�,���u®½���¡������«���®����'�{���0��� ���¡�3�ÖÄ�Í'�
����� �����Ã�������y���±·ñ�Á���.�3¹����±�§�����0�§���i��� ®����Î²y�0�§���{�§���������3�������0��² �Á��� �§�����0���±��Æ3�����������±×w×RÌ v ë�ë	 Ó�·ñÍÎ¢�Ï
Ì v �����	 Ó?ÄlÍÎ���=�����0���������������������=�§�����0�§���i��� ®����´� v ëÁë	 �{���0�*�����,�§�����0���¡������«��¨è v ë�ë	 Ì�� �3ìò�#ÓòëòÄXÍ'���4�����0���������
������� �����0���­������® �3�0�����§�����0�§���{��� ®½�������0�§�¤�Á��������Æ3�����������ÉÆµÕ�Ø�®���P±�?»�Ä�è¶n(cõë
�������,���0�Á�§�������.��®��Ú���¯�¡���§�����0®����y��® �ñ®��7����� ��Éy��Ú ÄbGw���.�3�¤��� �7���������,�������,�������0�­®��³�¡���§��� ®½������«��â 	 #&% a %('�� ���$#&%1'Øk T ���¬�3�³Éy���,�3���0�§À½���´��������� �§�ÚÌ�×w×R·�ÍÎ¢±Ï¤Ó?²;·���� �����í�¡���3���0��Àu���´������«��¼ÍÎ¢�Ï
����¶�� �§�§�­®��§�����,����� «��0���y�3�������0���y�3�.�ñ�0�u®�� ç w , ²Î���,���������Ú��� �Á�¡�¸�´�3°�������� ®í®�����¶�� �§�§��®��,���½ì
�0���0���3�³É����¬���¡�íÍÎ¢�Ï��0���.Æ��7� �0¶ �ï����� ���ñ���¡���´�3°�������� ® ®����w¶�� �§�§��®��Ú×µ× �����������������0���ñ®��
�3���.�,®���� ����® ��®�²y·��{���������0�,�¡��®���² ���'�����,�������,�������0�¸®��*�¡�~�0��°��¡��®��³�����´�Á®��p�4��Ä�Ì�ô½ÄÀcÔÓÃ�y�3�.�,�¡�ÁÍÎ¢�Ï
���,���������,��� �*�§���0�*¶�� �§�§���§���.�3�.ÆÁ�7� �0¶ ���´Æ��w�?Àu�0��� ®½��®��´�§���y�����¡�3���������0�7��� �p����¶�� �§�§�´®��¤×µ×~Ä

�����¡��£X��° Ä�Ì�ô½Ä ê�Ó������0���.�3�������¡����� ����°��¡��®��¨�����0���0���3�³É���� �i���¸�y�3�����������¡�½² v 	 � � M	 k�#l�°Ó � è ' ²���3�������¡��® �¨���ï®½�ª»����0�����0�§�,�3���0�§À½���´��������� �§� b �¨÷`÷ ²Hø<ûxè * ÷`÷{#l�5ùQ� hÃ' ² 0�ú a Ì������7���3�����0�§�7®��v �Cû ]	 »�� ���0���,�0���´��®�����®���P±�?»�Ä�è¶n(cõë�Ó?²Ô�§�����¤»9��� ����«��´®��º�¡�µ����®½���¡������«��¸®������i���0��� ���¡�3� 7 k p <{ Ä � Ó � �§�������Ü������0�7®��������§�����0��� �§�4�{����������® ��®�®��±Æ3�0���p������� �i��¹�� �°Ó � � Á �$# Ú ' � Ú Ä=Øj��� �0��®����.�3� ®��p�����������0��¡���������������Ã�y�3�.� v ëÁë	 · v � ���	 ²½�i�u®��������±��É �.�������3�Ã���0�§�±�0��°�������� �§� �
é�Ä 7 k p <{ T R � �y�3�.�����3�����0�§�µ®��~�¡�´����®½���¡������«�������� ���0�§�*��� �7��� ��²������3� �.¶ � T ��®����iÊË������������®��

®���� �0��® ��®��§��� ���.�3���0� ! . � T �§�4�´��·Ô���º��� ���¡�p������°������ ®�®��w��� ® �³®��±�����������§�����0��� �§�Ã�3� �����Ô���i®��£y�����,�ÖÄ;�4�0�.���?À½�0��� ����«��³����Úw®����§Ê������������ �§���´��·Ô���l�º���§®½��® �±��� �=�0�4®½�����,������·Ô�4�¡�Ã���u®½���¡������«��7 k p <{ Ä�¢¤��É���®��Á�³��� �w�¡�³®���� ����® ��®ñ®�����ÊË�����������R�§�j�§��� ���.�3���0��²½�¡�7���3��°��7�i���j������® ��®ñ®��µÆ3�0���7�0�
¶y���§�Á����® �¸�Ô��¹Á�´Æ��µ°��.�3� ®��������§®½��® ����� �,�3���������.�ñ���4�3� �0¶ � T �ð®����iÊË����������� ·­®½�����,������·Ô�
�¡�,���,�i�����.�3� ���¡���0���¡�3�������,®��p�¡�ÁÉy�3���0���.��®��*�{���0��� ���¡�3�

0 < Ä4���­�0���´�½²y���Î�������0���´���0�³�3���0�§À½���´�
�3�i°����ºî�¢ü�§���¸���y�p���u®½���¡������«��Ú�?Àu�0�����y�³�³��·¸���y�§�Ô��Ä��4�0�0�7�0�w������®���� ���¡�~���ñ���i���§���0���3�,�������0�
®��p�¡���������������±�y�3�.�Á×µ× ·ñÍÎ¢�Ï~²�·��,��� �*ÍÎ¢�Ï �§�Ã���y�ÁÉ�� ���y���3���0�§À½���´������«��¨�y�3�.�,°����0�§���������
¶ ������°ÔÂ�� �§���#Ä�¥;�3�7É������ �Ô����������� �������§®½��® ����� �­�0�Ú®½�����,������·Ô�­�¡�����u®½���¡������«��Î²º�3�7Éy���
�����������j�y�3�.�p×µ× ·�ÍÎ¢�Ïü�0�µ�3���0��Àu���´�3���3�i�0�§�������.��®��Á�?À������0�7�y�3�.�³����°����j¶ ������°ÔÂ�� �§�,î�¢ü®��
®���� �0��® ��® !=. � T Ì���� ®½������®��ñ�§���¯���y�MUy�§�.¶y�¸���¯���l�?Àu���0�����ñ�����{���������¤®����0�§�0¶ �ñ®��³�¡��© °����.�ÔÓ?²



ó�ó Èu�§�§����«��¨ô½Ä À½Ä8I	���0���0���3�7É������?À �����0������¢¤£l¥ �3����������®����~����°����±®��p�����§�����0��� �§�µØ%À�¢ÁÄ�Ä�Ä

��� �*��É��0��� ���������y�3�����������¡�3����¹#�3� ®����¡�,�4��Ä�ÌÄÀ½Ä%ó½é#Ó±�3�Î�����0�,�y�3�.�3�´�3°�� Â������§�Ô+ �-, �v � �	 # !/. '���� ¾� � � Ü �� ������� R!/. 4 Ì�ô½Ä�éÆÀÔÓ

À½Ä 7 k p <{�ü R � �y�3�.�³���u®½���¡��������� �§�Ã�§���0���3�y�����³��� ��²u�����3� �0¶ �}�ñ®��µ�������i��¹����º�§�º®����{���0®����ñ®��µ�¡�
������°������ ®­®��µ��� ® ��®��w�����±�����§�����0��� �§��Ä4¢¤��É���®����Á�§���0��²������§���½© �y�3�,�������0�¸®��¤�����Ã�����§�����0��� �§�±���
�������{��¹����=®��w�i���0��� ���¡�3�{�§�4�7��·´�?»9�§�������Ô��²u·,��� �0�����0���´�³�.�±�3���0�§À½���´�Á�3�y�����,���0�wÉ���®½������� �������y�3�ÖÄ
�=���0����� �§®����Ô���0�0�´�������º���§���0���3�,�������0�¯� ���.�3É�����®�� v ë�ë	 �3���0�§�������.��®��¯�?À �����0���y�3�.�­���í°����
�����ª»��������3À�¢ ®��¤®���� ����® ��® ! . � T ²½��� ®½������®��,�§���ñ���y��Uy�§�0¶y�Á���Ú���i�?À½���0�����Á���½»����������º®����0�§�.¶ �
®����¡��© °����.�½Ä �4���0�­���3�����´���í��É��0��� �������ñ®����4��Ä�ÌÄÀ½Ä%ó�îÔÓ��y�3�.��+ � , Ä·�w���.�í���3�.�����0���������������
� ���.�3É����Ã���,�§���0�º�0Â�°���������®��º�§���½© �y�3�,�������0�p�³��·Á�?»��§�������Ô�*�§�l�¡�w�0��Éi�§�������´������«������,ÍÎ¢±Ï ®��º�¡�
��� ����°��¡�±®��������0���0���3�7É�����Ä��4���0���§�'�.�3¹����y�3É����4·��±��� �l�¡�±ÍÎ¢�Ï¬�0��Éy���.�����p�0�§�������.��®����Î�y�3�.�±���Ô°����
¶ ������°ÔÂ�� �§�*î�¢ ·p�§���0�j�§�;���~�0Â�°��������Á�³��·7���0«§À½�����¤�3�u�����,���0��À�¢ ·p®��j°��.�3�~����¶ ������°Ô��� ����® ��®
�����¡�¨®���� ����® ��®�ÄðØj�����­�u�������Á���ï�¡�¨�0�§�§����«�� ÌÄÀ½Ä%ôÔÓ?²l�y�3�.�¨���y�­® ��® �¨�0���y�3�.������«��¬���§®½�¡� !/.®��ñ�����´�����§�����0��� �§�,�¡�����§�����0���¡��������� �§�¸�0���¬�´Æ��,���,�i�����.�3���0�§�����¼��� �0�����0���´�<À�¢ ��� �ñ���¼���
�0�����0���´�¼î�¢ÁÄj�4� �§���.�ï© °����.�¬�{��®��������ñ�Ô�����§���.�����.�3� �0������«��üî�¢±ìïÀ�¢J�ÛÊ����,�����ª©y����® � ���Ò���
�0���0���´�,���y������É���®½������� �������y�3�ÖÄ

î½Ä 7 k p <{ w R � �p���§®½��® �³��� �±�.�w�3���������.�~��� ���3�����j®����¡�*���u®½���¡������«��Î²½®½�����,������·Ô�¤���{�3� �0¶ �~®��±�¡����3�y��®���Ê�������������²#·¤�{���'�§��� ����°����������0�j���Ô��Ü������0�±®��=�����§�����0��� �§�#²õ·������ ���¡��®���� ����® ��®³®����§Ê������������
�§�Ã�§��� �0�.�3���0��Ä=ÅX���±�����0�Á�¡��®���²��¡�Á®½���0�,����� ����«��­®����;�3� �.¶ ��®����½Ê������������R¶y���§�*�´Æ��º��� �?»9�§���������Á�¡�
�§�����0��� ����«���®��º�����������§�����0��� �§��®��������0�³®������,���0����²Ô®��º�´�3� ���.�*��� �º�����������§�����0��� �§�=�0�Ã®½�����{���0�.�3�
¶y�����¡�~�õ»9� ���.�p®��µ�§���.�p���3�y�7®��±���3��°��³�i���0���������7�3���������.�3� ®��~�¡�³�.���y�3�.������«������§®½�¡�7�������0�¤����������²
�ÖÄ ��Ä�²���� ! . �?»��§�������Ô��®��ñ�����������§�����0��� �§�,�0�����,���y���0����� ®����´�§·Ô�����3� ! . �§�������0�§���i��� ®½�������0�¨�¯�¡�
®���� �0��® ��® ®�����ÊË������������Ä �4���0���0�­���u��®���� ���¡�ï��� �¡�í®½�����,����� ����«��¦Ì9�������3�����Ú�3É �0�������0��Ó´®��­�¡�
��� ����°��¡�­®��������0���0���3�³É������?À �����0��¶y�����¡�Ú���ï���3�����7����� ���7��� �´���������,���0��î�¢R�y�3�.� 7 k p <{�ü ¾½²
�0����� ®����§���0�,�§���,�y�3����É����³�§���¨�������3�����±��� �p�3���0�3Ê0�3���¡�,�4��Ä�Ì�ô½Ä�éÆÀÔÓº�y�3�.� v 	 �§������� !/. w T Ä

�����¡�¸£X��° Ä�Ì�ô½Ä ê�Ów���������.�3�����*�.�3�³É���Â��í�����¤�0�§�������.��®����¤�y�3�.� v ë�ë	 ��É��0������®����p�0���¨�¡����� ����� ����«��ð®��Á�¡�
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kv|t��u�|yi�g�mni`��p�g%i��dp}¾IË�á'i�g�i�w6oqp�knx�{�i(|tg�mni��noqp��(��|yx�� ; 1 á Ö5@ ã4 < ­ ilk����dp�g%{�i^©zg%i���p�mv|t �x��É �i��´�nilo�uXp�{}�nx
{�i �a|t�%�y�Î£}��Ï��v�����'|yi�g�mv�dp�k°²�u%i�ª±³�( 4 ilk#u�gXp(oqp�g�mv|y{%p�{�r�x�kv|tmv|t �p\�ni�w~p�mv|t �p���i�g�mni´rZil²�u%i5YXp��nilkvu�wtmdp�g%{�x
i�g £ 4 � ¢ Åøâ á�rXp��dp§w~pzolx��v�ni�w~p�o�|y��g � ; 1 á Ö5@ ãÔ < ­ ilk(u�gXp§oqp�g�mv|y{%p�{��(u�©¤rZil²�u%i5YXp��É �i��(�nilo�uXp�{}�nx�{�i�a|t�%�(£}��Ï����	�'|yi�g�mv�dp�k�²�u%i*ª±³
(\Ô´ilkÍu�g�g�Ú���i��nx§rZx�kv|tmv|t �x��ni�w~p�mv|t �p���i�g�mni'���dp�g%{�i�� {%p�g%{�x§i�g�kvu���p
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�a|t�%� £}��«}¾�¡	stg%iqp�k`wtwyi�gXp�k\���vu%ilkdp�kq¾({�i�g%kv|y{%p�{�ilk({�i�knu����Xp�g%{%p*§6Ö�©C§ ­ �ÉrXp�g%i�w#knu�r�i��v|yx��R�´©¤i�g%i��v��s~p
{�i�|tg�mni��nkvu����Xp�g%{%pM� Ö ­ �ÉrXp�g%i�w�|tg}�Îi��v|yx��R�eolx���x��Éu�g%o�|y��g¤{�i Ä ªi� Ö �°¡	stg%iqp�k\p'mv�dp�Ëqx�k�¾b§ ­ ©Ú� Ö ­ olx��½��nilkvrZx�g%{}|yi�g�mnilkÍp�w wtwyi�gXp�{�x�olx�g�mvstg�u%x�{�i\w~p'kni���u�g%{%p�kvu����Xp�g%{%p}�ÇÊ�ilo�uXp�{}�nx�kq¾¨{%p�mnx�kVi��}r�i��v|t��i�g�mdp�wyilk
{�i\Ê�i��v�tªD����¬­�
£ Ô � ¢��\fhw6�nilkvu�wtmdp�{�x�g%i�mnx�ilkÍ²�u%i(w~p�olx��v�ni�w~p�o�|y��g�knx����ni�rXp�kdp�p�wa|tg�mni��noqp��`��|yx�� £ 4qÔ±� £ 4Ê½ £ Ô �¢����Ç©Ú³Ã1(4qÔ78;:~<�{%p�u�gXp�olx�g�mv�v|t��u%o�|y��gJg%i���p�mv|t �pj²�u%i§�nilknu�wtmdp�i�g¸i�wVr�x�Ëqxjp�mv�dp�o�mv|t �x�p¤w~p�{�i��nilodÂXp
��x�kvmv�dp�{�xzi�g�i�w#�nilo�uXp�{}�nx§|tg}��i��v|yx��`{�i��a|t�%�y�Î£}�ÑÐ�����f¶k\|t�'rZx��vmdp�g�mni�g%x�mdp��(²�u%i'ilknmdp�r��nil{�x��'|tgXp�g%o�|~p
{�iÍw~p'olx��v�ni�w~p�o�|y��g�knx����ni\i�w |tg�mni��noqp��`��|yx�knu%olil{�i(p�Ú�gzo�uXp�g%{�x Å Ó � Û á ­¸ãÔ ÅHG Å Ó±4 Å ª  �i��±�a|t�%�y�Î£}��Ï��­¬­�Ç��|tg
i��(�Xp��v��x��Zolx���x��(u%ilkvmv�dp�o�w~p��dp���i�g�mni¢f¶o��y�Î£}� ��������g%x�ilk�Ú�g�|yoqp���i�g�mni`w~p���p���g�|tmvu%{¤{�i�w~p¢��u�g%o�|yx�gXp�w
{�iW¥ Â wyx�²�u%iÍ|t�'rZx��vmdpz�É�ni�r��nilkni�g�mdp�{%p�rZx��±w~p'olx�g�mv�v|t��u%o�|y��g ; 1 á Ö5@ ã4qÔ < ­ ���%kv|tg%x¢mdp��`��|y¹�g)w~p�ke{�i��v|t �p�{%p�kolx��v�nilkvrZx�g%{}|yi�g�mniÍ�É�ni�r��nilkni�g�mdp�{%p�karZx���i�w�mn¹��v�'|tg%xÊ³�(W4qÔn����f#kvmnx�i»ºvi��'r�wt|®¦Xoqpe{�ih��p�g%i��dp�olx�g�mvu�g%{�i�g�mni
i�wZr�i�wt|t���nx'{�iÍ{�ilkvr��nilo�|~p���w~p`olx�g�mv�v|t��u%o�|y��g�{�iÍolx��v�ni�w~p�o�|y��g§���ni�g�mni�p�wZ|tg�mni��noqp��`��|yx�i�g§w~p` �ilo�|tg%{%p�{z{�i
u�gXp�mv�dp�g%kv|yo�|y��g�{�i'kvu����Xp�g%{%p�ÂXp�o�|yi�g%{�x�u%knx�{�i�w#p��v��u���i�g�mnxz{�i'²�u%i^w~p�i�g%i��v��s~p�{�i¢olx��v�ni�w~p�o�|y��gjilk
�(u%odÂ%x���i�g%x���²�u%iÍw~p'i�g%i��v��s~p'{�i�|tg�mni��noqp��(��|yx��

E&F\[IF\[ M4IcpK]_Q3S_V(pKX¾Q JIjAQ�v�p5olQ�S|q�X[U
Ä���x��vmvu�gXp�{%p���i�g�mni��Zr�x�{�i���x�kÍolx��'rXp��dp��´g�u%ilkvmv�nx�k´�nilkvu�wtmdp�{�x�kÍolx�g�x��%kdi��v �p�o�|yx�g%ilkÍi��}r�i��v|t��i�g�mdp�wyilkq�
fhg)i�w��nilo�uXp�{}�nx�kv|tmvuXp�{�x�i�g)i�w rXp�g%i�w�kvu�rZi��v|yx���{�i\w~p���|t�%�y�Î£}��«��±��x�kvmv�dp���x�kVwyx�k± �p�wyx��nilkVi���rZi��v|t��i�g}�
mdp�wyilkarXp��dpVw~p�ka{�i�g%kn|y{%p�{�ilkh{�i¨kvu����Xp�g%{%pÊ§6Öa©�§ ­ �����dp�¦Xoqp�{%p�khi�g`��u�g%o�|y��g'{�i�w�g�|t �i�w�{�i>�%i��v�'|}��il{}|y{�x{�ilkn{�i´i�w¼mnx�rZi´{�i�w~p(�Xp�g%{%p^{�i� �p�wyi�g%o�|~p}ªD����¬­�6¡ x�k°{%p�mnx�k¨�Éu%i��nx�g§x���mni�g�|y{�x�k±{�iVu�g�p�gX��wt|ykn|ykÇo�uXp�g�mv|tmdp��
mv|t �x�{�iÍrZi��½¦%wyilk�{�iÍ��il{}|yo�|yx�g%ilk´{�iÍ�Îx�mnx�wtu��'|tg�|ykni�g%o�|~p}�Ç³V�%kni��v �p���x�k�²�u%i\o�uXp�g%{�x�i�w	g�|t �i�w�{�iØ�%i��v�'|� mnx�oqpK�^i�w6�Îx�g%{�x§{�i¢w~p�kdi���u�g%{%p§kvu����Xp�g%{%p}� w~p�{�i�g%kv|y{%p�{ji�wyilo�mv�n��g�|yoqp*§ ­ kRp�wtmdp�{�i'oli��nxzp�u�g� �p�wyx��
¦%g�|tmnx�²�u%i�ilkvmd�'i�g�mv�niÌ��ÁÁØqÒ Ö � ©zÏ Á ØqÒ Ö � o�� � ­ �%{�i�rZi�g%{}|yi�g%{�x�{�i(w~p¢mni��'rZi��dp�mvu��dpzªD����¬­�¨¡�p'{�i�g}�
kv|y{%p�{zi�wyilo�mv�n��g�|yoqp�{�i�w~p�kvu����Xp�g%{%p�{�i(��i�g%x��Vi�g%i��v��s~p}�¼r�x���x�mv�nx�w~p�{�x��Xkni�|tg%o��ni���i�g�mdp�kvuXpl �i���i�g�mni
{�i´��p�g%i��dp¢olx�g�mv|tg�uXp�p`��il{}|y{%p'²�u%iÍkniÍp�u���i�g�mdp�i�w� �x�wtmdp�ºvi���kvu���|t�v|yi�g%{�x'²�u%iÍi�wZoqp��'rZx'i�wy¹lo�mv�v|yolx'kni
p�olx�r�w~pÍilkni�g%o�|~p�wt��i�g�mniVpVw~pÍx�o�u�rXp�o�|y��gN,�.���wyxÍo�uXp�w%ilk6�dp�Ëqx�gXp���wyi±©�pÍ²�u%i±ilk6w~p´kvu����Xp�g%{%p�olx�g'��pl©�x��



ØqÒ�¥ ��ilolo�|y��g�£}���}�XÀV|ykdolx�g�mv|tg�u�|y{%p�{�ilkÍi�g§w~p'ilknmv�vu%o�mvu��dp'i�wyilo�mv�n��g�|yoqp�{�i\rZx�Ëqx�keo�uX��g�mv|yolx�k`�t�t�

x�o�u�rXp�o�|y��g �¶f¶kvmni´Â%ilonÂ%x�g%x�k°��x�mv|t �p¢p^���dp�¦Xoqp��±g�u%i� �p���i�g�mni�wyx�k°�nilkvu�wtmdp�{�x�k±rXp��dpT��Ö ­ i�gN�a|t�%�y�Î£}�ÑÐ����rZi��nx�ilkvmdp� �i�Ë�i�g���u�g%o�|y��g¤{�i Ä ªi��Ö��Zi�g¤i�w6rXp�g%i�wh|tg}�Îi��v|yx���{�iP��|t�%�y�Î£}��«����¢¿¨w~p��dp���i�g�mni'wyx�kÍ �p�wyx��nilk
mnil���v|yolx�k^{�iÃ§6Öq�e§ ­ �a©���Ö ­  �i��nkvu%k Ä ªe��Ö`olx�g%o�u%i��n{%p�g��`u�©���|yi�g�olx�g¯wyx�k`{%p�mnx�k^i��}r�i��v|t��i�g�mdp�wyilkq�
mdp�g�mnx¢o�uXp�wt|tmdp�mv|t �p^olx���x`o�uXp�g�mv|tmdp�mv|t �p���i�g�mni��Çµax��±i»º½i��'r�wyx��}i�w� �p�wyx��Çmnil���v|yolx^rXp��dp(i�wZkdp�wtmnx`g%i���p�mv|t �x
{�iL��Ö ­ i�g Ä ª���Ö Q ¥��¢��i"Û¢�Xilk�{�i(p�wt�nil{�il{�x��V{�i(�}���'��i"Û¢�Xi�g)i���oli�wyi�g�mni^p�o�u%i��n{�x�olx�g)i�w  �p�wyx���{�i
�}�D�^��i"ÛÝrXp��dp'i�w kRp�wtmnx�ilkvmv|t��p�{�x�{�i�w�i��}rZi��v|t��i�g�mnx)�É �i��e�nilo�uXp�{}�nx�i�g§rXp�g%i�w�|tg}�Îi��v|yx��R���
E&F\[IFzy LNh Z�Q3vHI�X[V(pK\|ScQ3ZNkmVY\|SbV(UK`_ZgpKþ|S
¡ x�k��nilkvu�wtmdp�{�x�k�x���mni�g�|y{�x�k6ilkvmd��g(stg�mv|t��p���i�g�mni°�ni�w~p�o�|yx�gXp�{�x�k6olx�g^i�w�mni���pe{�i#w~pe{}|yknolx�g�mv|tg�u�|y{%p�{¢{�i¶w~p
{�i��v|t �p�{%p`i�g§ÀW�&BçrXp��dp`i�g%kRp��(��wyilk�ª�Ï���¬­�hf¶g�mv�niÍw~p�kÇ|t�'r�x��vmdp�g�mnilk�olx�g%knilo�u%i�g%o�|~p�k�{�i��v|t �p�{%p�k±{�iÍilkvmdp
i��}mni�g%kv|y��g�{�i�w~p�ÀW�&B¸p\g�Ú���i��nx^{�i�rXp��vmvsyo�u�w~p�k¶���dp�olo�|yx�gXp��v|yx��}²�u�|tË���k¨w~p\����k¨|t�'rZx��vmdp�g�mni´kniqp�²�u%iew~p
���nilonÂXp�kni��'|yolx�g%{}u%o�mnx��dp¢g%x'ilk±i��%p�o�mdp���i�g�mni�w~p^���nilodÂXp'{%p�{%p^rZx��Çw~p¢ilknmv�vu%o�mvu��dp'i�wyilo�mv�n��g�|yoqp'{�iÍwyx�k
g�|t �i�wyilke{�iÍi�g%i��v��s~p'{�iÍ�(��ª�¥�¥�¬­��kv|tg%x¢²�u%i´w~p^���nilonÂXp'{�i�w kv|yknmni���p^�niqp�wZilknmd�¢{%p�{%p^r�x��±w~p^kvu���p¢{�iÍw~p
���nilonÂXp^{�i´�(������k¨w~p`{�i�g%x��'|tgXp�{%p¢{}|yknolx�g�mv|tg�u�|y{%p�{z{�iÊ¥ Â �Y³P4qÔl�6¡�p�kep�r��nxl�}|t��p�o�|yx�g%ilkeolx�g�mv|tg�uXp�k�p
��u�g%o�|yx�gXp�wyilk�{�i¶i�g%i��v��s~p±{�ic¥ Â ��|tg%o�wtu�©�i�g%{�x�mnx�{%p�k�w~p�k�p�r��nxl�}|t��p�o�|yx�g%ilkau%kvuXp�wyilk mv|trZx±¡ ÀeÄ 8 k ©�Ã�ÃÍÄ 8 kq�� p�wtw~p�g�i�g)r��nx�{}u%o�|t�Vi�w� �p�wyx��´olx��v�nilo�mnx�rXp��dp ³P4qÔl�X{%p�g%{�x�olx���x��nilknu�wtmdp�{�x�u�gXp�kvu���ilknmv|t��p�o�|y��g)�(u�©
|t�'rZx��vmdp�g�mni�{�i^w~p����nilonÂXp�rXp��dp�w~p���pq©�x��vs~p§{�i^wyx�k�kni��'|yolx�g%{}u%o�mnx��nilk\©¤p�|ykvw~p�g�mnilk��^f¶g�u�g�mv�dp��Xp�ºvx
�(u�©¯�nilo�|yi�g�mni¤Ã´�ML�g�|tg�� Ê �kËDÍ�Î·o�w~p��v|®¦Xoqp��nx�g¸w~p¤kv|tmvuXp�o�|y��g¸mnil���v|yoqp}�Çx���mni�g�|yi�g%{�xju�g���u%i�gÈp�o�u%i��n{�x
i�g�mv�niV���nilonÂXp�k±i��}rZi��v|t��i�g�mdp�wyilk°©'mnil���v|yoqp�k°{�i´��| �}¡	|î�°��©�Ä��qª�Ï�£�¬­����il{}|~p�g�mniÍi�w�u%knx({�iVu�gXp\��u�g%o�|yx�gXp�w
x��v��|tmdp�w¶rXp��dp�w~pzolx�g�mv�v|t��u%o�|y��g�{�i�olx��v�ni�w~p�o�|y��g �aolx��v�nilknr�x�g%{}|yi�g�mni�p�w¨p�rXp�g�mdp�wtw~p��'|yi�g�mnx¤{}|tgX���'|yolx){�i
w~pÍ|tg�mni��dp�olo�|y��g�olx�u�wyx��`��|~p�gXp��Îp�r��nxl�}|t��p�o�|y��gzÃÍÌ ���}��i�i�g%olx�g�mv�n�^²�u%i¯³P4qÔ¶olx�g�mv�v|t��u�©�iVi�g�p�wt�nil{�il{�x��
{�i�w��g¢�t�ªTSg¢�t2pVw~pV���nilonÂXp}�6f¶knmnx�k6�nilkvu�wtmdp�{�x�kq��rXp��dp´u�g¢mv|trZx´{}|yknmv|tg%x\{�iÇkn|ykvmni���p�kq��knx�g'olx�g%kv|ykvmni�g�mnilk
olx�g§wyx�kex���mni�g�|y{�x�k´i�gzilkvmdp¢mnilkv|yk��

fhg�olx�g%o�wtu%kv|y��g ��Â%i���x�kVx���mni�g�|y{�x���{�i�g�mv�nx�{�i�w���x��v��p�wt|ykv��x�ÀW�zB\�¼w~p�{}|ykdolx�g�mv|tg�u�|y{%p�{�|tg�mv�vstg%kniloqp
{�i�w~p���u�g%o�|yx�gXp�wa{�i^i�g%i��v��s~p�{�iÌ¥ Â rXp��dp�u�g¤kv|ykvmni���p��niqp�wt|ykvmdp}��ÀÍi(w~p�olx��'rXp��dp�o�|y��g�olx�g��nilkvu�wtmdp�{�x�k
i��}r�i��v|t��i�g�mdp�wyilkq����x�kvmv�dp���x�k¨²�u%i°w~pÍ�Éu�g%o�|yx�gXp�wX{�i±i�g%i��v��s~p({�i>¥ Â ��i�g%i��dp�{%p\rZx��hmnilx��vs~p\{�i±rZi��vmvu��v�Xp��
o�|yx�g%ilkÇ{�i���x�Â�g}�»��ÂXp��íp(kni���u�g%{�x`x��n{�i�g�rXp��dp(i�w¼��p�kÇ¥�À {�ilkno��v|t��i���|yi�g�w~p�k¨r��nx�r�|yil{%p�{�ilk±{�iew~p\�Éu�g}�
o�|yx�gXp�w	i���p�o�mdp���²�u%iVilk°{�ilknolx�g%x�o�|y{%p����¶fhwZÂXp�wtw~p�Ël��x¢r��v|tg%o�|trXp�w ilk°²�u%iVi�g�w~p`mv�dp�g%kv|yo�|y��g�,�.sê ��.ç�}i�w
rZx�mni�g%o�|~p�w}{�iÇ|tg�mni��noqp��(��|yx�©`olx��v�ni�w~p�o�|y��g�©�w~p�khi�g%i��v��s~p�kh{�iÇ|tg�mni��nkvu����Xp�g%{%p(p�knx�o�|~p�{%p�khkdiÇolx��'rZx��vmdp�g
{�i¨��p�g%i��dpV{}|ykdolx�g�mv|tg�uXp}��olx�g¢olx�g�mv�v|t��u%o�|yx�g%ilk#x�r�u%ilknmdp�kh{�i#|tg�mni��noqp��(��|yx\©(olx��v�ni�w~p�o�|y��g ��olx��'r�|tmv|yi�g%{�x
i�g§w~p'{}|yknolx�g�mv|tg�u�|y{%p�{	�¼©�olx�g§w~p�olx��v�ni�w~p�o�|y��g�kvu�rZi��dp�g%{�x�p^w~p'olx�g�mv�v|t��u%o�|y��g�{�i\|tg�mni��noqp��(��|yx��
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b PRQ S�TVUXWZY\[^]`_a_�bdceT
fhgzilkvmdp`mnilkv|yk°Â%i���x�k±i�g%olx�g�mv�dp�{�x�u�gXp¢i��}r��nilkv|y��gzi��%p�o�mdp^p¢kdi���u�g%{�x'x��n{�i�gzi�g�mnilx��vs~p¢{�iÍrZi��vmvu��v�Xp��
o�|yx�g%ilk±{�i\�(���;B±µ¶�(���¨rXp��dp^w~p^i�g%i��v��s~p'{�i´|tg�mni��noqp��`��|yx�©�olx��v�ni�w~p�o�|y��g �bB�p��(��|y¹�g�Â%i���x�k±{�ilkdp��v�nx�w®�
w~p�{�x���¹�mnx�{�x�k�g�u���¹��v|yolx�k`©)mnil���v|yolx�k(rXp��dp§i�g%olx�g�mv�dp��^i�w¶rZx�mni�g%o�|~p�w#{�i¢|tg�mni��noqp��`��|yx)©¤olx��v�ni�w~p�o�|y��g
olx��v�nilkvrZx�g%{}|yi�g�mni(p^ilkvmdp¢p�r��nxq��|t��p�o�|y��g¤p(w~p(��u�g%o�|yx�gXp�w�{�i´|tg�mni��noqp��`��|yx�©�olx��v�ni�w~p�o�|y��g �bB�x�{�x�k±ilkvmnx�k
{�ilkdp��v�nx�wtwyx�k#g�u���¹��v|yolx�k¨©`mnil���v|yolx�k¶�Éu%i��nx�g�{}|ykdi5YXp�{�x�k¶rXp��dp\kvu�p�r�wt|yoqp�o�|y��g�p\kv|ykvmni���p�k#o�uXp�kv|%��|y{}|t��i�g}�
kv|yx�gXp�wyilk°olx�g�|tg� �p��v|~p�g%o�|~p^mv�dp�kvw~p�o�|yx�gXp�w	i�g§i�w¼r�w~p�g%x¤¥Pª Ø �ÕCVi���x�k±p�r�wt|yoqp�{�x^wyx�kÇ�nilkvu�wtmdp�{�x�k°mnil���v|yolx�kp¢{}|ykvmv|tg�mnx�k�kv|ykvmni���p�ke��x�{�i�wyx�i�g)w~p'p�r��nxl�}|t��p�o�|y��g�{�iÍw~p¢��p�kRp¢i���ilo�mv|t �p}�

b P½Û S�TVU¼â6WZ_aÞxûýü¢bnY â)c�Þe_�U¼Y
fhwh{�ilkdp��v�nx�wtwyxz{�i^w~p�mnilkv|yk\olx���i�g�Ëq�zolx�g¤u�g�ilkvmvu%{}|yx§{�i�mdp�wtw~p�{�x§{�i¢w~p�|tg�mni��dp�olo�|y��g�{�i^|tg�mni��noqp��`��|yx��
²�u%iÇilk6w~p´olx�g�mv�v|t��u%o�|y��g�p´w~p´i�g%i��v��s~pÍmnx�mdp�w%{�i���|y{%p\pVw~pÍolx��v�ni�w~p�o�|y��g�o�uX��g�mv|yoqp�x´{�i±µ6p�u�wt| �hfhg'w~pÍp�r�wt|®�
oqp�o�|y��g�pÍu�g�{�x���wyi±r�x�Ëqx(o�uX��g�mv|yolx���r�u%{}|t��x�k¨p�gXp�wt|tË�p��Çi�w%Â�u%ilolx`{�i±|tg�mni��noqp��`��|yx`i��%p�o�mnx�i�g�{}|ykvmv|tg�mdp�k
kv|tmvuXp�o�|yx�g%ilkq�}x��%kni��v �p�g%{�x^²�u%i´ilk¶��u%i��vmni���i�g�mniÍg%x`wyx�oqp�w¼i�g��ni���|yx�g%ilk±{�ie�Xp�ºnp({�i�g%kv|y{%p�{�{�i�wZkv|ykvmni���p}�
olx�g�mv�dp�knmdp�g%{�x^i�g����dp�g���p�g%i��dp`olx�g�w~p�kn|t��i�mv�vs~p`ilkv��¹��v|yoqp�r��nilkni�g�mniÍi�g�i�wXÂ�u%ilolx¢{�iV|tg�mni��noqp��`��|yx�p�w~p
¡ ÀeÄ^��Ù´x\x��%kvmdp�g�mniVilkvmdp\���dp�g�{}|®�Îi��ni�g%o�|~p�i�g�mv�ni�wyx�k¶Â�u%ilolx�k¨{�i�|tg�mni��noqp��(��|yx¢i�g�w~p�k¨{}|ykvmv|tg�mdp�k°p�r��nxl�}|®�
��p�o�|yx�g%ilkq��g%x�kni° �i±ilkvmnxÍ�ni�ÄXi»ºnp�{�x�mdp�g�{}�d��kvmv|yoqp���i�g�mniVi�g�w~p�k¶i�g%i��v��s~p�k¶rZx��hrXp��vmvsyo�u�w~p}�hf¶kvmnx�kdi±{�i���i
i�g)rXp��vmni¢p�²�u%i(i�g�i�waoq��wyo�u�wyx�{�i�w~p�i�g%i��v��s~p�mnx�mdp�w�{�i�w6kv|ykvmni���p'|tg�mni��v �|yi�g%i¢knx�w~p���i�g�mni`i�war��nx���il{}|yx
ilk½�Î¹��v|yolx§{�i�whÂ�u%ilolx�ªtØ�Ø�¬­����|tg�i��(�Xp��v��x���w~p����dp�gj{}|ykvrZi��nkv|y��g�{�i�w¶Â�u%ilolx){�i¢|tg�mni��noqp��(��|yx¤p�w~p�¡ ÀeÄ
mv|yi�g%i±olx���x\olx�g%knilo�u%i�g%o�|~pÍu�gXpVg%x�mdp���wyieknu���ilkvmv|t��p�o�|y��g�{�i°w~p´i�g%i��v��s~p\{�iÇ|tg�mni��noqp��(��|yx�rZx��hrXp��vmvsyo�u�w~p
i�g�kv|tmvuXp�o�|yx�g%ilk`{�i�olx�g}¦%gXp��'|yi�g�mnx��(u�©�i��Îilo�mv|t �xz{�i�w¶��p�kq��o�uXp�g%{�xzi�w#kv|ykvmni���p�kdi�p�r��nxl�}|t��p)p�u�gXp
kv|tmvuXp�o�|y��g�ilkvmv�v|yo�mdp���i�g�mniV��|y{}|t��i�g%kv|yx�gXp�w �hfhg�ilkvmnieoqp�knxedAdÈ�Éu�g%o�|yx�gXp��(u�©¢��|yi�g ��x���mni�g�|y¹�g%{�x�kdieu�gXp
i���oli�wyi�g�mni�olx�g%olx��n{%p�g%o�|~p§olx�g�oq��wyo�u�wyx�k�r��nilo�|yknx�k�olx�g�i�wh��¹�mnx�{�x§{�i'×�x�g�mni�¿°p��vwyx*Û#p��v|~p�o�|yx�gXp�w �'Ä�w
 �p��v|~p��(i�w#p�g%onÂ%x�{�i'wyx�k\rZx�Ëqx�kq� r�u%{}|t��x�k`x��%kni��v �p��`i�w#{�ilkdp��v�nx�wtwyxz{�i'w~p§mv�dp�g%kv|yo�|y��g���ÀØê�¥�Àë��p�g�|®�
�Îilkvmdp�{%p�i�g�w~p'i� �x�wtu%o�|y��g�{�i�w~p�i�g%i��v��s~p�{�i�|tg�mni��noqp��(��|yx�rZx���rXp��vmvsyo�u�w~p�{�ilkn{�i�u�g� �p�wyx��Vr��n�l�}|t��x�p�w
wtst�'|tmni���ÀJÂ%x���x���¹�g%ilx(ÂXp�o�|~pÍu�g� �p�wyx��#oli��noqp�g%x`p�wX¥�À ilkvmv�v|yo�mnx�Â%x���x���¹�g%ilx��Îp�u�g%²�u%ie��i�g%x��q��©�p�²�u%i
w~p�i���mni�g%kv|y��g¤i�gµ:�{�i`w~p�k��Éu�g%o�|yx�g%ilkÍ{�i^x�g%{%p�{�i���|twt|tmdp�u�g�r�x�olx�w~p�k´olx��v�ni�w~p�o�|yx�g%ilk�olx�g��nilkvrZilo�mnx�p�w
oqp�knx�¥�ÀÝilkvmv�v|yo�mnx����¼olx�g§u�gXp'i� �|y{�i�g�mni�|tg�mni�g%kv|®¦Xoqp�o�|y��g�{�i\w~p�k�olx��v�ni�w~p�o�|yx�g%ilkq�

ØqÒ��



ØqÒ�� ��ilolo�|y��g¤Ð����}�X¿Çx��v�ni�w~p�o�|y��g)rXp��no�|~p�wt��i�g�mni`i��%p�o�mdp

fhw�rXp�knx¢kv|t��u�|yi�g�mni���u%iÍp�r�wt|yoqp��ei�w¼��¹�mnx�{�x¢{�ifdAdÁp(u�g�kn|ykvmni���p�����kÇ�niqp�wt|ykvmdp}¾hi�wZrZx�Ëqx`o�uX��g�mv|yolx
�Îx��v��p�{�x�i�g¤u�gXp�Â%i�mni��nx�ilknmv�vu%o�mvu��dp§kni��'|yolx�g%{}u%o�mnx��dp�olx�g�{�x�rXp�º½i^w~p�mni��dp�wh��x�{}u�w~p�{�x���fhg�ilkvmni^kv|yk½�
mni���pVw~pÍ{�i�g%kv|y{%p�{'{�i°i�wyilo�mv�nx�g%ilk¶i�g�i�w}r�x�ËqxÍo�uX��g�mv|yolx\r�u%il{�iekni��6 �p��v|~p�{%p���il{}|~p�g�mni±w~p\p�r�wt|yoqp�o�|y��g�{�i
u�g�oqp��'rZx(i�wy¹lo�mv�v|yolx^i�g�w~p({}|t�nilolo�|y��gè:X�hÄVkvs ��kni±ÂXp�r�x�{}|y{�x(x��%kni��v �p��¨i��}rZi��v|t��i�g�mdp�wt��i�g�mniÍ��il{}|~p�g�mni
ilkvrZilo�mv�nx�knolx�r�s~p\{�ie��x�mnx�wtu��'|tg�|yknoli�g%o�|~p(w~p\ilkvmv�vu%o�mvu��dp({�i�kvu����Xp�g%{%p�k¨{�i�ilkvmnx�k#r�x�Ëqx�k���fhg�rXp��vmv|yo�u�w~p��q�
knieilknmvu%{}|y�`i��}r�i��v|t��i�g�mdp�wt��i�g�mniÍw~p(mv�dp�g%kv|yo�|y��g¤Ø��(ê�¥��'{�iVu�gXp(p`{�x�k¨knu����Xp�g%{%p�k¨x�o�u�rXp�{%p�kÇ©�kniex��}�
kni��v �p��nx�g�p����vu�r�mdp�kV�ni�g%x��v��p�wt|tË�p�o�|yx�g%ilk\{�i\w~p�ilkvmv�vu%o�mvu��dp�i�wyilo�mv�n��g�|yoqp�i�g�w~p¢mv�dp�g%kv|yo�|y��g �±fhw6p�gX��wt|ykv|yk
mnil���v|yolx�i���ilo�mvuXp�{�xzp��v�nx�ºv��|t�'r�x��vmdp�g�mnilk��nilkvu�wtmdp�{�x�kÍ�ni��Îi��ni�g�mnilk`p�wawtst�'|tmni�p�kn|tg�mn��g�mv|yolx){�i�warZx�mni�g%o�|~p�w
{�i:dAd^¾�i�w¶rZx�mni�g%o�|~p�wÇ{�i�dgd kni�olx��'rZx��vmdp�olx���xÕªØ,�Â�:¤½ Â 7
1�i�g�i�w¨wtst�'|tmni :µê < olx�g Â 7!1�u�gXp
olx�g%kvmdp�g�mni({�i�rZi�g%{}|yi�g�mni({�i�w� �p�wyx��e��il{}|yx�{�i�w r�x�mni�g%o�|~p�wa{�iedAd i�gzi�w�x��v��|tmdp�wa{�i\�(��x�o�u�rXp�{�x�����k
i�g%i��v��¹�mv|yolx��¶µax��±u�g§w~p�{�x���i�w	olx��'r�x��vmdp��'|yi�g�mnxCªØ,�Â�:)�É�nx���u%knmnx�p�g�mniÍw~p¢p�{}|yo�|y��gz{�i\olx��v�ni�w~p�o�|y��g¼���%ilk
�(u�©'|tg�mni��nilkdp�g�mni\{�ilkd{�i�i�w�r�u�g�mnx¢{�ie �|ykvmdp�{�i�wZilkvmvu%{}|yx^{�i�wXrZx�mni�g%o�|~p�w	{�i�oqp��v��p(|t��p���i�g�²�u%iVkn|yi�g�mni�g
wyx�khi�wyilo�mv�nx�g%ilk#kn|tmvuXp�{�x�k6�É�ni�g�mniep´u�gXpÍkvu�rZi��½¦Xo�|yi±��i�md��wt|yoqp��É �i��¶Ê�i��v�tª��}Ø�¬É���6µ�x��¶x�mv�nx�w~p�{�x���kni±x���mv|yi�g%i
²�u%i�w~p�olx�g%kvmdp�g�mni�p�kv|tg�mn��mv|yoqp�oqp��(��|~p�{�i`��p�g%i��dp�{}|ykdolx�g�mv|tg�uXp�i�g�w~p�mv�dp�g%kv|yo�|y��g�Ø��(ê�¥����Zµhu%{}|t��x�k
p�{�i�����khx���mni�g%i��¶u�gXp´kni�rXp��dp�o�|y��g�p�gXp�wtstmv|yoqpÍ{�i�w�rZx�mni�g%o�|~p�w dAdÈi�g¢mv�nilkhmn¹��v�'|tg%x�kh��|yi�g�{}|®�Îi��ni�g%o�|~p�{�x�kq�
ÀÍx�k#{�iVi�wtwyx�k#g%x`oqp��(��|~p�g§i�g����dp�g���p�g%i��dp(i�g�w~p\mv�dp�g%kv|yo�|y��g ���'|yi�g�mv�dp�k°²�u%ieu�g%x^{�i�i�wtwyx�kÇ{�ilkdp��v�nx�wtw~p
u�gXpÇºvx��nx��Xp\i�g�w~pÍ�ni���|y��g�ilkvrXp�o�|~p�wXi�g�²�u%i±w~p\knu����Xp�g%{%p�²�u%i±knieilkvmd�´ �p�o�|~p�g%{�x�mv|yi�g%i���pl©�x��#rZilknx��afhw
i��Îilo�mnx�kvu���p�{�x�{�i�w~p�º½x��nx��Xp�©z{�i�wakRp�wtmnx�i�g)w~p�olx�g%kvmdp�g�mni^p�kv|tg�mn��mv|yoqp�mv�dp�i^p�rXp��ni»ºnp�{�x�u�gXp�g%x�mdp���wyi
{}|yknolx�g�mv|tg�u�|y{%p�{�i�g§w~p'ilkvmv�vu%o�mvu��dp'i�wyilo�mv�n��g�|yoqp�{�i�w r�x�Ëqx'o�uX��g�mv|yolx��

Ù´x�x��%kvmdp�g�mni�ÂXp���i���x���mni�g�|y{�x§u�gXpz{}|yknolx�g�mv|tg�u�|y{%p�{	�ai�w¶kdi�g�mv|y{�xz{�i'w~p��'|ykn��p�ilk�i�w¶x�r�u%ilkvmnx)p�w
x��%kni��v �p�{�x\i�g�i�wXi��}r�i��v|t��i�g�mnx��hf¶kvmni°Â%ilonÂ%x(g%x�khÂ�|tËqx\knx�kvrZilonÂXp��¨²�u%i°w~pÍi�g%i��v��s~p\{�i±olx��v�ni�w~p�o�|y��g �}p�Ú�g
{%p�g%{�xzu�gXp)olx�g�mv�v|t��u%o�|y��g�oqp�kv|Ç{}|yi�Ë� �ilolilk`����k(rZil²�u%i5YXp)²�u%i�w~pzi�g%i��v��s~p�{�i�|tg�mni��noqp��`��|yx��hrZx�{}�vs~p
kni��°w~p`�nilkvrZx�g%kdp���wyiÍ{�iÍw~p`{}|ykdo��ni�rXp�g%o�|~p}�#f¶kvmnx^g%x�k°|t�'r�u�wykn��p`��u%knoqp��±u�gXp`��u�g%o�|yx�gXp�w {�iÍolx��v�ni�w~p�o�|y��g
olx��'rXp�mv|t��wyi�olx�g�w~p)olx�g�mv�v|t��u%o�|y��g·{�i�|tg�mni��noqp��`��|yx�i���p�o�mnx���f¶kvmdp)��i»º½x��dp}�h²�u%i�|t�'r�wt|yoqp�kdp�wt|t�nkdi�{�i
wyx�k#ilkd²�u%i���p�k¨wyx�oqp�wyilk¨r��nx�rZx��no�|yx�gXp�{�x�k°r�x��¶w~p�k#��u�g%o�|yx�gXp�wyilk¨u%knuXp�wyilk¨{�iV¡ ÀeÄ x¢Ã�ÃÍÄ^��ilk#�niqp�wt��i�g�mni
�(u�©�w~p��Zx��v|yx�kdp}��rZi��nx'g%x�k±wtwyi� ���p^u�gXp'olx��v�nilo�mdp�p�r��nilo�|~p�o�|y��g�{�iÍw~p'olx�g�mv�v|t��u%o�|y��g�{�i�olx��v�ni�w~p�o�|y��g �

f¶k6|t�'rZx��vmdp�g�mni��nilkdp�wtmdp��¶²�u%i¨wyx�k¶�nilkvu�wtmdp�{�x�k¶x���mni�g�|y{�x�k¶rXp��dpAdAddye��{�i�rZi�g%{�i�g�i�g¢���dp�g���p�g%i��dp
{�i^w~p§p�r��nxl�}|t��p�o�|y��g�²�u%i¢kni¢ÂXp���p�rXp��dp�w~p�olx�g�mv�v|t��u%o�|y��g¯{�i'olx��v�ni�w~p�o�|y��g �'f¶kvmnx§kni¢{�i��Zi�p�²�u%i¢w~p�k
ilo�uXp�o�|yx�g%ilkÇ�X��kv|yoqp�k¨rXp��dp�oqp�wyo�u�w~p��ep��(�Xp�kÇolx�g�mv�v|t��u%o�|yx�g%ilkekdx�g�kni�rXp��dp���wyilkÇi�g�knu%k#olx��'rZx�g%i�g�mnilk ¥�©Â ��©(wyx�k6�nilknu�wtmdp�{�x�k#p�gXp�wtstmv|yolx�k#x���mni�g�|y{�x�khrXp��dp´w~pÍolx�g�mv�v|t��u%o�|y��g�{�i°|tg�mni��noqp��(��|yx(kdx�g'|tg%{�i�r�i�g%{}|yi�g�mnilk
{�i Â ��f¶gjw~pzp�u�mnx�olx�g%kv|ykvmni�g%o�|~p)kv|tgji��(�Xp��v��x��6kv|#w~p§olx��v�ni�w~p�o�|y��gjr��nx�{}u%oli�oqp��`��|yx�k(���dp�g%{�ilk^i�g�wyx�k
x��v��|tmdp�wyilk�{�i\�(���%r�u%il{�i\ÂXp���i��Vi���ilo�mnx�k±g%x�mdp���wyilkVi�gzw~p¢olx�g�mv�v|t��u%o�|y��g¤{�iÍ|tg�mni��noqp��`��|yx��

b P�õ h¸Y±W�W�âhßnÞ�_�bnc�Téè¢Þ±WZ_�bnÞ�ß�û âhTVU¼â â)c�Þe_ U�Þ
fhwakv|t��u�|yi�g�mni^rXp�knx��Éu%i`i�wa{�ilkRp��v�nx�wtwyx�mnil���v|yolx�olx�g%{}u%oli�g�mni�p�x���mni�g%i��Vu�gXp���u�g%o�|yx�gXp�wa{�i^olx��v�ni�w~p�o�|y��g
olx��'rXp�mv|t��wyi)olx�gÈ|tg�mni��noqp��`��|yx¯i��%p�o�mnx��Jf¶kvmnx�wyxjwyx����dp���x�k���il{}|~p�g�mni)w~pjp�r�wt|yoqp�o�|y��gç{�i§w~psB±µ¶�(�
p�kni���u�g%{�x�x��n{�i�g·p�r�wt|yoqp�{%p�p)w~p�olx�g}¦%��u��dp�o�|y��gç¿°¥�À¢�6fhw±mv|trZx�{�i���u�g%o�|yx�gXp�w±|t�'r�wtsyo�|tmdp¤x���mni�g�|y{%p}�
{�i�rZi�g%{}|yi�g�mni¨mdp�g�mnx´{�i#x��v��|tmdp�wyilk6{�i#�(��x�o�u�rXp�{�x�k6olx���x�{�ilkdx�o�u�rXp�{�x�kq��g%x�k�r��nilkni�g�mn�V �p��v|yx�k�{�ilkdp���syx�k
mnil���v|yolx�kÇ©�g�u���¹��v|yolx�k��#¡ x�kÇr��v|t��i��nx�k°wyx�k°kvu�rZi��dp���x�k°��il{}|~p�g�mniÍw~p`i���mni�g%kv|y��g§{�i�w��Îx��v��p�wt|ykv��x�³´f¶µ
rXp��dp�knu�p�r�wt|yoqp�o�|y��g�p�ilkvmni(mv|tr�x�����k���i�g%i��dp�w6{�i\��u�g%o�|yx�gXp�wyilkq�¼r�i��v�'|tmv|y¹�g%{�x�g%x�kq�Zi�g�mv�ni`x�mv�dp�k´olx�kdp�kq�



¿°p�r�stmvu�wyx�Ð��¼¿Çx�g%o�wtu%kn|yx�g%ilke��i�g%i��dp�wyilk ØqÒ��
w~p�x���mni�g%o�|y��g¤{�i�wtst�'|tmnilk\¥�À olx��v�nilo�mnx�kq�Vµap��dp�kvu�rZi��dp���w~p�kV{}|®¦Xo�u�wtmdp�{�ilkÍg�u���¹��v|yoqp�kÍi�w~p���x��dp���x�k´u�g
g�u%i� �x���¹�mnx�{�xÍg�u���¹��v|yolx�rXp��dp\i�w�oq��wyo�u�wyx�{�i°rZx�mni�g%o�|~p�wyilk#olx��v�nilkvrZx�g%{}|yi�g�mnilk°p��Éu�g%o�|yx�gXp�wyilk¨x��v��|tmdp�wyilk
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